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Cimlapunkon
a Weihaupt WBB Biblock leveg6-viz
hészivattyukra hivjuk fel a figyelmet

A Weishaupt WBB Biblock levegds hdszivattyuk egy 1j
iranyt képviselnek a piacon.

A kiiltéri egységben bagolyszarny alaku lapatokkal épi-
tett, alacsony fordulatszamu, fantasztikusan csendes ven-
tilator van. A Biblock a piacon kaphat6 késziilékek egyik
legcsendesebbje: 1,5 m tavolsagban hangnyomasszintje 35
dB(A) alatt van (teljesitve a legszigorubb zajeldirast is). A
hatékony hangszigeteléssel ellatott beltéri egység tartal-
maz mindent: biztonsagi szelep manométerrel, Iégteleni-
td, iszaplevalasztd, minden elem a hiitéshez is, kiegészitd
elektromos fiitéegység, ...

A kiilonlegesen nagy feliiletii BluFin-elparologtatonak
kdszonhetden a kiilondsen magas hatékonysag, a—22 °C-ig
lehetséges fiitési lizem és a szennyezddés feltapadas esé-
lyének csokkenése nem meglepd. Az akar 65 °C eléreme-
n6é homérsékletnek kdszonhetden nemcsak 1) épitéshez, de
felujitashoz is alkalmas.

Abeépitett WEM (Weishaupt Energia Menedzser) egy-
ség alapkivitelben két fiitékort, melegviztarolot, cirkula-
cios szivattytt, egyéb hétermeldket (szolar, kondenzaci-
0s kazan) vezérel — a rendszer természetesen bovithetd! A
szines grafikus kezel6-kijelz6 késziilek lizembe helyezé-
si asszisztenssel és magyar nyelvii szoveges iizeneteivel
mind a késziilék tulajdonosat, mind a késziilék telepitdjét
tokéletesen kiszolgalja.

~weishaupt-

Egék és fiitési rendszerek
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Uj hid épult a magyar és az eurdpai tudomanyos élet kozott
Az ELI-ALPS Kutatasi Kozpont éplletgépészeti tervezése

Virag Zoltan

Ujabb gydngyszemmel gazdagodtunk, mivel megépiilt egy
épiiletkomplexum a tudomanyos kutatasok elésegitésére. A
Lézer Kutatokdzpont egyediilallo beruhazas Magyarorszagon,
de az europai tudomanyos vilagban is. A Szegeden megépitett
ELI-ALPS kutatasi kdzpont elsddleges kiildetése az, hogy a
nemzetkdzi tudomanyos k6zosség felhasznaloi kore szama-
ra ultragyors fényforrasok széles skalajat tegye elérhetove.

Osszetett feladatot kellett megoldani a tervezégardanak, ezen
beliil az épiiletgépészeknek, hiszen egyszerre kellett biztosi-
tani a legmagasabb fokon a specialis technologiai és komfort
kovetelményeket. Az épiiletegyiittesben 4200 m? alapteriile-
tll nagytisztasagu tisztatér kialakitasa valt sziikségessé. A tisz-
taterek ,,haz a hazban” rendszerben keriiltek megtervezésre.
Epiiletgépészeti szempontbol a nagytisztasagu terek kialaki-
tasa, valamint a nagypontossagu hémeérsékleti és paratartalom
stabilitas megoldasa jelentette a szép feladatot.

Az épiiletgépészeti terv kidolgozasa soran 6 célként azt tartot-
tuk szem el6tt, hogy a kutatokdzpont épiiletgépészeti rendszere
szolgalja ki a Megrendeld, a kutatasi cél és az épitésztervezok
altal megalmodott 11j épiilet energetikai és komfortigénye-
it. Elégitse ki az épiilet miikodési igényeit és miiszaki kove-
telményeit és a megvaldsithatdsag gazdasagossagi feltételeit.
Messzemenden figyelembe vettiik, hogy magas miiszaki szin-
vonalu, ugyanakkor gazdasagos rendszer legyen, gondolva a
kivételes technologiai igények, valamint az élet- és vagyon-
védelem elengedhetetlen szempontjaira is.

Torekedtiink arra, hogy az tizemeld létesitmény a leheto leg-
kevesebb fosszilis ¢és elektromos energiat vegye ki a kozmii-
halézatbdl. A fenntarthato épiilet igényének megfelelden az
iizemeltetés koltségein tul a kdrnyezetet terheld szennye-
zOanyag-kibocsatas csokkentésére is torekedtiink. Az épité-
szeti, statikai és épliletgépészeti tervezés kiemelten fontos cél-
ja az épiiletek alacsony energiafelhasznalasanak elérése volt.
Megitélésiink szerint a kutatokozpont mindenkori zavartalan
mikddése kiemelt fontossagt, tehat az épiiletgépészet egyes
rendszereinek (ho- és hidegenergia ellatas) ,,sziinetmentesen”
kell tizemelniiik.

Virag Zoltan okleves gépészmérnok,
a Duoplan Kft. igyvezetdje
az Ev mérnoke dijat és a hoz-
74 tartoz6 Kamarai Aranygyt-
rlt vette at a Magyar Mérnoki
Kamara dijatadojan. A cikk-
ben bemutatja a dij odaitélés-
nek indoklasaban megnevezett
létesitményt.
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Ezért az épiiletegyiittes ho- és hidegenergia ellatasat tobb, egy-
mastol fiiggetlen energiahordozo segitségével oldottuk meg.

Szintén fontosnak tartottuk, hogy az egyes helyiségek, irodak,
targyalok felhasznalasi modja, hoterhelése, valamint a hole-
adokkal szemben tamasztott igény iddbeli gyors valtozasanak
kovetése lehetove valjon.

Az épiiletgépészeti energetikai rendszert alapjaiban fosszilis
¢s alternativ megujulo energiaforrasok felhasznalasara helyez-
tiik. A gaz és az elektromos primerenergia felhasznalas csok-
kentése érdekében az energetikai rendszert felkészitettiik a ter-
malviz-energia fogadasara. A leveg6s hdszivattytk mikodését
nyaron hiitégép, télen gazkazanhaz egésziti ki. Energiatarolo
alkalmazasaval biztositjuk a kiilonboz6 energiaforrasok fel-
hasznalasat a kutatasi kozpont energetikai rendszerének biz-
tonsagos miitkddésehez.

A gazdasagos lizemeltetéshez felallitottunk egy energia-mat-
rixot, amely segitségével folyamatosan figyelhetd és valtoz-
tathato a felhasznalt energiaforras, ezaltal 1étrehozhato a gaz-
dasagos lizemeltetés. Az energia-matrixbol lathatd, hogy a
rendszeriinket felkészitettiik az alternativ energiaforrasok
alkalmazasara, valamint a késobbi befogadasara is. Az ener-
getikai rendszerekbe tovabbi hdvisszanyerdket, korszer(i ener-
giaosztalyu (EER) berendezéseket €s a tavozo energia és hul-
ladékho visszaforgatd berendezéseket épitettiink be.

A lézer-technologia berendezéseket tartalmazo épiilet tertile-
tén gépészeti kdzpont — kazanhaz, szell6z6géphaz — nem léte-
siil, igy a rezgésbiztos célteriileteken a gépészeti berendezések
szamat minimalizaltuk, hogy a mitkodésiikkel okozott rezgé-
seket elkertiljiik.

A lézer technolégiai épiilet tisztatér rendszere a virtua-
lis térben
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Az ELI lézertechnolégiai épiilet virtualis tér
latvanyterve

A féépiilet 1ézerhelyiségeit és célteriileteit a technologi-
ai leirasban megadott tisztatér ISO fokozatnak megfelel6en
méretezett 1égcserét biztositd szelldztetd berendezéssel hiit-
juk-futjik, illetve szelléztetjiik. A szell6zdgépek a sterilitas
kovetelményeit teljesité rozsdamentes kivitelben és kialaki-
tasban késziiltek. A 1égkezel6 rendszereket az épiiletfeliigye-
leti rendszer automatikaja vezérli, a technologia altal eldirt
légallapot paraméterek (hémérséklet, hdmérséklet gradiens,
paratartalom, paratartalom gradiens ¢és 1égsebesség) kovetel-
ményeinek betartasa érdekében.

A Lézer Kutatointézet teriiletén levo helyiségekben olyan tisz-
tateret alakitottunk ki, ahol a hdmérséklet, a relativ nedvesség-
tartalom, a kornyezethez viszonyitott nyomas, a mechanikai
rezgések, a zajszint és a levegd szilardanyag-tartalma szigo-
rian szabalyozott.

Az épiiletekben levd tisztater(i helyiségek légtechnikai kialaki-
tasanal igen nagy szerepe van a légbevezetési rendszernek. Az
épiilet Iégbevezetési rendszerét a magasabb tisztasagi kovetel-
mények kielégitésére és a technoldgiai zona védelmére lami-
naris aramlasi rendszerrel alakitottuk ki.

A laminaris aramlas Iényege az iranyitottsag ¢s turbulen-
cia-szegénység. Ezt ugy értiik el, hogy nagy feliileten kis
sebességgel vezetjiik a helyiségbe a levegot.

Laminaris aramlas alkalmazasaval az igényelt légcsere is
elérhetd ugy, hogy a komfortkovetelmények is teljesiiljenck.

A technologiai épiiletgépészeti munkak mellett bonyolult
komfort terek megoldasaval is foglalkoztunk, amikor mun-
kank soran alkalmaztuk és felhasznaltuk a korszerti tudoma-
nyos eredményeket. Példaként szeretnénk bemutatni az ELI
egyik bonyolult komfortterét, amely a tudomanyos kézpont
el8csarnok tere. Az alapteriilet 650 m?, atlagos belmagassaga
17 m. A hatarol6 szerkezet iiveg, amely megfeleld arnyé-
kolo szerkezettel van ellatva. A komfort teret bonyolitja, hogy
a térben talalhato egy elhatarolt 200 f6t befogadd konferen-
cia terem, valamint a térben kiilonb6z6 magassagban kony-
vesboltok, ruhatar ¢és kiilonbdzé funkcionalis helyiségek van-
nak. Figyelembe kell venni az emberek szamara a kiilonbz6
térbeli pozicioban a komfortérzet biztositasat, egyidejiileg az
energiaracionalizalasi, gazdasagossagi, fenntarthatosagi és
egy¢b fontos szempontokat.

Az el6csarnok szimulécios eljarashoz el6készitett 3D
modellje

A fenntarthat6 épiilet keretében az eldcsarnok kialakitasa
koz0s épitész, elektromos, gépész, épiiletszerkezetes tarster-
vez0i egyeztetéseknek megfelelden tortént. Tehat kiilonleges
térnek tekinthetd az épiiletben talalhato el6csarnok és konfe-
renciakdzpont, amelyekben a megfelelé komfortérzet kialaki-
tasahoz igen pontos, komfortelméleti alapokon nyugvé szami-
tast kell elvégezni. A felépitett modellben szamitogépes, valos
idejii dinamikus vizsgalatot végeztiink el, a kiilsé6 hémérsék-
let, valamint a napsugarzasi intenzitas figyelembe vételével. A
légallapotot gy méreteztiik, hogy mind az emberek szamara
fontos komfortérzet, mind az épiilet allagvédelme szempont-
jabol megfeleld legyen. A 6 cél, hogy a gépészeti berendezé-
sek optimalis energiat hasznaljanak fel a megfeleld belso lég-
allapot kialakitasahoz.

A helyiségben kialakulo héérzet biztositasat nemesak gépi
uton oldottuk meg. Az livegfeliilet és a bels6 arnyékolo kdzotti
teret, megfeleld kiilsé homérsékleti viszonyok esetén — példaul
atmeneti idészakban — a gravitacios szell6zés felhasznalasaval
segitjiik. Ebben az esetben felhasznaljuk a fistelszivas 1égutan-
potlasara kialakitott és az tivegfeliilet fels zonajaban kialaki-
tott nyithato feliileteket. A gravitacios aramlas ekkor a termé-
szetesen kialakulo stiriségvaltozas kovetkeztében szelldzteti
ki az ivegfeliilet mogotti 1égrést. Természetesen ezt az allapo-
tot is lefuttattuk a szamitogépes szimulacios eljarasunk soran.

Tervezési feladatunk céljanak tekintettiik, hogy megallapitsuk
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a kialakulo aramlasi és homérsékletviszonyokat és azok valto-
zasat a klimaberendezés miikddése kdzben. A belso tér adott
pontjan a komfort viszonyokat a komfortparaméter értéke feje-
zi ki, amely a helyi aramlasi sebesség és a hdmérséklet fiigg-
vénye is. Ezen értékek alapjan lehetdség nyilik a gépészeti ter-
vek haromdimenzids elkészitésére.

A tervezési rendszer alkalmazasa a komfort terek esetén is
alkalmas a szamitogépes szimulaciora, amellyel modellezni
tudjuk a helyiségekben lejatszodod komfortérzeti folyamato-
kat. A méretezés soran felhasznaltuk a korszerti tudomanyos
eredményeket, a szamitogépes szimulaciods elemzés mod-
szerét, amelyet a Budapesti Miiszaki é¢s Gazdasagtudomanyi
Egyetem Gépészmérnoki Kar Aramlastan Tanszék, valamint a
CFD.hu Kft. munkatarsaival alkalmaztunk az adott feladatra.
A szimulacios elemzés elso 1épéseként az épitészeti metszet-
rajzok alapjan felépitettiik az aula és az ahhoz nagy kereszt-
metszetekkel kapcsolodo 1épcsdhaz, valamint négy irodai szint
légtereinek haromdimenzios geometriai modelljét.

@CFD.HU

A szamitogépes szimulacié eredménye

A mérndki munka soran a virtualis teriinkben mar régota hasz-
naljuk a harom tér-dimenziot. Terveinket a virtualis térben
elkészitve az x;y;z koordinata sikokban elhelyezett térbeli
elemekbdl épitjiik fel. Tulajdonképpen mindig is hasznaltuk
a negyedik dimenziot — az id6 dimenzidjat —, hiszen az ener-
getikai szamitasok, a megtériilési szamitasok, lizemeltetési
koltségszamitasok és igy tovabb, mind-mind az idé dimenzio-
ban lezajlo események eldrejelzésére vonatkozd szamitasok.
A tudomany fejlédésével lehetdségiink nyilt arra, hogy a vir-
tualis tervezOi teriinkben is olyan id6ében lefoly6 és valtozo
folyamatokat szimulaljunk, amelyek a megvalosulo épiilet-
ben befolyasoljak a benntartozkod6 emberek komfortérzetét
¢és kdrnyezeti paramétereit.

Az épiiletgépész mérndknek az emberi komfort kdrnyezet kel-
lemessé tételén kell dolgoznia. Ennek a célnak az eléréséhez
sziikségiink van olyan gondolkodasbeli és technikai fejlodés-
re, amelyek segitségével a mai igényeknek megfeleld kiilon-
leges terek komfort-méretezését mar a négy- és tobbdimenzi-
0s virtualis térben is el tudjuk végezni.
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A szimulacios eredmények feldolgozasa és kiértékelése utan a
kapott adatokat és eredményeket beépitettiik a tervezési mun-
kankba ¢és igy alakitottuk ki a virtualis térben és idoben mar
miikddé modelliink alapjan a helyiség €s az épiilet épiiletge-
pészeti rendszereit.

Energetikai szempontbol fontos, hogy bizonyos klimatikus
viszonyok esetén a homlokzat atszell6ztetésére felhasznalha-
tok az tiveghomlokzat als6 és felso teriiletén elhelyezett 1ég-
bevezetd ¢s flistelvezetd nyilasok, amelyek méreteit a szimu-
lacié alapjan hataroztuk meg. fgy az iizemelési id6szak egy
jelentds részében az tivegfal és az arnyékolo kozotti teret gra-
vitacios uton szelloztetjiik ki.

Mindezekkel az épiiletgépészeti és energetikai rendszerekkel
biztositjuk az épiiletegyiittes korszer( energiafelhasznalasat.
Kornyezetvédelmi meggondolasbol csak olyan berendezést
épitettiink be, amelyik teljesiti a szabvanyban rogzitett lako-
¢és kozépiiletekre vonatkozo imisszios zajhatarérték kovetel-
ményeket, valamint az érvényes nemzetkdzi és hazai szabva-
nyok altal eldirt értékeket.

Lathato a fejlédés, hogy a tervezdi virtualis vilagban is eldre-
Iéphetiink és megvalosithatjuk a tobbdimenziés BIM modell-
tervezési eljarassal azt a lehetdséget, hogy még kozelebb keriil-
hessiink a valo vilag folyamatainak megismeréséhez és az
emberi komfort biztonsagosabb megvalositasahoz.

A megvalosult hidraulikai kapcsolas egy részlete

Az ELTALPS Program célja nemzetkdzi oldalrdl, hogy a leg-
jobb tudosoknak biztositson kutatasi lehetdséget és eldsegit-
se az akadaly nélkiili tudastranszfert, bevonva a magyar tudos
generaciot az eurdpai tudomanyos vérkeringésbe. A szege-
di Lézer Kutato Intézetben lefolytatott 4j tudomanyos kisér-
leti modszerek kaput nyitnak a fizika, a kémia, a biologia, az
anyagtudomanyok és a csillagaszat 0j teriileteire. A kutatasok
jelentds mértékben jarulhatnak hozza 0 miiszaki fejlesztések-
hez, el6nyos hatasaik jelentkezni fognak az orvostudomany-
ban, a kornyezetvédelemben ¢€s a tiszta energiara €piild gaz-
dasag létrehozasaban.

A miszaki élet kivalosagai mellett az épiiletgépész szak-
ma tudasaval, felkésziiltségével és kivalo szakembereivel hoz-
zéjarult a tudomanyos élet ezen meghatarozé épiiletegyiitte-
sének megvalosulasahoz. Az épiiletkomplexum életre kelt és
a tudomany szolgalataba all. A mérndki eljaras méltan valt a
XXI. szazad mérnokeinek oktatasi anyagava.



A Magyar Mérnoki Kamara kiemelked mérnoki
teljesitményeket és életmiiveket dijazott

A Magyar Mérnoki Kamara idén is kitiintetésekkel ismerte el
a magas szinvonali szakmai, valamint a koztestiiletben vég-
zett kiemelkedé mérndki, kamarai és kdzéleti tevékenységet.
A kamara marciusban odaitélt dijait, elismeréseit Nagy Gyu-
la elndk 202 1. majus 28-an online kdzvetitett iinnepség kere-
tében adta at.

Az Ev Mérnoke Dijat ¢és a hozza tartozo Kamarai Arany-
gytirtt két kategoriaban itélte oda a Magyar Mérnoki Kamara:

az el6z0 év kiemelkedd mérndki teljesitményéért az elisme-
rést Virdag Zoltan okleveles gépészmérnok, a Duoplan Kft.
ligyvezetdje részére a szegedi Extreme Light Infrastructure
(ELI) Lézer Kutatokozpont 27 500 m*-es eurdpai kutatokoz-
pontjanak, tovabba 8 000 m?-es tisztatér és technoldgiai terdi-
letének, irodahaz és konferenciakdzpontjanak teljes kort,
vilagszinvonalu, energiatudatos, a BIM-modszer hasznalata-
val végrehajtott épiiletgépészeti tervezéséért;

az ¢letmuidijat Schulek Janos okleveles épitdomérndk, a Fom-
terv Zrt. miiszaki igazgatdja részére a fovarosi metro- és villa-
mosfejlesztések, rekonstrukciok és mas kozlekedés-fejlesztési
projektek soran végzett tobb évtizedes kiemelkedd munkaja-
ért, valamint példamutaté szakmai-kozéleti tevékenységéért.

s

Az 1924-ben alapitott Budapesti Mérnoki Kamara els elno-
kének tiszteletére és emlékezetére elnevezett Zielinski Szi-
lard Dijat a kdvetkez6 személyeknek itélte oda a kuratorium:
* Benedicty Gyula okleveles épitészmérnok, a Békés Megyei
Meérnoki Kamara alapito tagja részére;

* Dr. Kozak Péter okleveles épitdémérndk, a Csongrad-Csanad
Megyei Mérnoki Kamara Elnokségének tagja részére;

* Dr. Szabé Eva Ibolya okleveles épitészmérnok, a Baranya
Megyei Mérnoki Kamara alapito tagja, a Magyar Mérnoki
Kamara Etikai Fegyelmi Bizottsaga tagja részére;

* Takacs Zsuzsanna ¢lelmiszeripari mérnok, szakkdzgazda,
a Komarom-Esztergom Megyei Mérnoki Kamara alapito tag-
ja és volt titkara részére;

* Toth Tibor okleveles épitdmérnok, a Fejér Megyei Mérndki
Kamara alapito tagja és korabbi alelndke részére;

* Dr. Zsebik Albin okleveles gépészmérnok és mérndktanar, a
Budapesti és Pest Megyei Mérnoki Kamara Elndkségének tag-
jarészére, a tavhoellatas gazdasagossaganak javitasa és a haté-
kony energiagazdalkodas érdekében kifejtett tevékenysége-
ért, tovabba a fiatalok kamarai munkaba torténé bevonasaért.

A Magyar Mérnoki Kamara elndksége a Tiszteletbeli Mér-
noki Kamarai Tag cimet adomanyozta:

* Dr. Bandi Gyula jogasz, cimzetes egyetemi tanar, az Alap-
vetd Jogok Biztosanak a jovo nemzedékek érdekeinek védel-
mét ellato helyettese részére;

« Dr. Beinschréth Jézsef egyetemi docens, az Obudai Egye-
tem Kand6 Kalman Villamosmérnoki Kar Hiradastechnika
Intézetének igazgatoja részére;

* Evetovic Cvijanovic Kornelija varosrendez6 mérnok, a Szerb
Mérnoki Kamara Etikai-Fegyelmi, valamint Kiilkapcsolati
Bizottsaganak tagja részére;

* Hamvas Istvdan Laszlo fizikus, az MVM Paksi Atomerémi
Zrt. nyugalmazott vezérigazgatoja részére;

* Dr. Kaderjak Péter kozgazdasz, energetikai kutatd részére
az energetikai szabalyozas, valamint a klima és energiapoliti-
ka teriiletén végzett uttoré munkaja elismeréseként;

* Dr. Németh Géza, a Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudoma-
nyi Egyetem habilitalt egyetemi docense, a Beszédkommuni-
kacio és Intelligens Interakciok Laborcsoport vezetdje részére;
* Pap Zoltan, a Budapesti Disz- és Kozvilagitasi Kft. iigy-
vezetdje részére.

A Kitiintetettek

A Magyar Mérnoki Kamara elismeréssel gratulal a
kitiintetetteknek.
Forras: a Magyar Mérndki Kamara sajtokdzleménye
¢s honlapja, Miiller Mihaly kommunikacios vezetd
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WELL épuletmindsitd rendszer

Kovacs Emese’ — Téth Nelli2

Absztrakt

Eletiink t6bb, mint 90%-at zart térben toltjiik, ezért kiemelten
fontos a belso terek egészséges kialakitasa. A WELL Building
Standard™ ¢épiiletmindsitési rendszer tiz témakdre soran
holisztikusan tekint a magas mindségili beltéri kdrnyezet és
jollét paramétereire. A jelenleg vilagszerte tobb, mint 11 000
mindsitett projektnél az épitész, épiiletgépész s belsdépitész
tervezok szoros egylittmitkodésén alapulo WELL koncepcio
egy WELL AP tanacsado segitségével sziiletik meg, majd
helyszini mérések alapjan nyerheti el a mindsitést a projekt.
A szerz6ék cikk masodik részében a WELL Standard Levegd
témakorében eldirt feltételeket és az elmult években vizsgalt
beltéri komfort paramétereket mutatdé mérési eredményeket
ismertetik. A szerzok biznak abban, hogy a mindsitési rendszer
iranymutatasai, el6irdsai minél tobb tervezési gyakorlatban
megjelennek, ezzel biztositva az egészséges, produktiv
munkakdrnyezetet.

1. kép. WELL Platinum mindsitett épiilet,
ARUP Workplace, Melbourne, Ausztralia (IWBI)

1. Bevezetés

A WELL Building Standard™ az els6 olyan holisztikus min6-
sitési rendszer, amely az épiiletben tartozkodo emberek egész-
ségét és jollétét helyezi a kdzéppontba.

A mindsitési rendszer a nemzetkdzi standard tudomanyos és
orvosi kutatasokon alapul, amelyek az épitett kornyezet hata-
sait vizsgaljak az emberek ¢letmindségére, szellemi és tes-
ti jollétére.

A WELL Building Standard Magyarorszagon is elérhetd és
a jelenleg 27 regisztralt épiiletb6l 7 épiilet mar rendelkezik
WELL elémindgsitéssel. A HuGBC Magyar Kérnyezettudatos
Epités Egyesiilete sajat WELL Munkacsoporttal rendelkezik.
A Munkacsoport célja a mindsitetten egészséges épiiletek
népszerisitése €s a magyarorszagi mindsitések egyre gordii-
Iékenyebbé tétele. A munkacsoport jelenleg 8 tagja nagyon
kiilonb6z6 szakteriiletekrdl érkezve 2019 ota szoros egyiitt-
mikddésben szervez workshopokat, webinariumokat, a terti-
letek szakértoit megszolaltatva. 2020-ban az irodahazak ujra-
nyitasahoz dolgoztak ki visszatérési tervet, jelenleg pedig az
¢érdekl6dok szamara magyar nyelven is elérhetd szakmai gytij-
téoldal osszeallitasan dolgoznak. A munkacsoport tagjait a 2.
kép mutatja.

2. AWELL 10+1 témakore

A WELL mindsités tiz témakart 6lel fel (3. abra, lasd a kovet-
kez6 oldalon) amelyek koziil az els6 négy az ember alapvetd
biologiai sziikségleteit tamogatja jo levegdmindséggel, biz-
tonsagos ¢s rendszeresen ellendrzott vizmindséggel, az egész-
séges ételek konnyt elérhetdségével és a fizikailag aktiv élet
tamogatasaval. A kovetkezd harom kovetelménycsoport a kor-
nyezeti komfortot vizsgalja.

HuGBC WELL MUNKACSOPORT 2021 - HIJGBP_
2. kép. HuGBC WELL )
Munkacsoport 2021
£3
I |
sealkbagazdhsz, e Tl KOVACS Emese KURUCZ Regina Dr. MAGYAR Zoltan
MN6 Energia- Keagaaddar: WELL AP WELL AP & Facuity Okl épiletgépész mémok
ke Sng! Ml RRatars Szakkizgazdasz LEED Green Aszociate Egyetem docen:
ugynokség HUGEC MN& Energialgynckség Okl épitézzmérnck ASHRAE Fallow, REHVA Fellow

2 Létesitmény-

energetikai
szakmérnok, e
. Josep A |
MNG6 Energia- WELL AP & Faculty
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AlR WATER NOURISHMENT LIGHT MOVEMENT
THERMAL SOUND MATERIALS MIND COMMUNITY
COMFORT

3. abra. A Well minésit6é rendszer témakorei
Forras: www.wellcertified.com

Ide tartozik a megfeleld termikus komfort, az akusztikai kom-
fort és a biztonsagos épitéanyagok hasznalata. Az utols6 harom
kovetelménycsoport a felhasznalok mentalis egészségét, a
kozosség altal nytjtott biztonsagot és a wellbeing teriiletének
innovacidit helyezi a kozéppontba.

A WELL mindsités is online feliileten keresztiil zajlik és mar
nemcsak kereskedelmi és irodaépiiletek egészséges belso tere-
inek a kialakitasat és tizemeltetését méri, hanem barmely épii-
letfunkciohoz hasznalhatd. Lehetéség van Core, azaz csak
épiiletszerkezeti, bérbeadoi szintli mindsitésre is. A mindsi-
tés folyamatat akkreditalt WELL AP segiti.

Jol mutatja a WELL emberkodzpontu szemléletét, hogy sza-
mos vizsgalt vagy mért eredményt a felhasznalok szamara
nyilvanossa tesznek. Példaul informaciot kaphatunk a beltéri
levegdmindségrol, a negyedéves vagy éves vizvizsgalati ered-
ményekrél vagy a WELL étteremben kaphato fogasok kaloria-
tartalmarol vagy allergéntartalmarol.

2.1. Tiszta levegd témakor
A belso terek levegdjének mindsége kiemelkedd fontossa-
gu az emberi egészség szempontjabol. Az épiiletek kozvetlen
kornyezetében az intenziv kozlekedés, az épitkezések, illetve
amezbgazdasagi ¢s ipari tevékenységek is jelentdsen rontjak
a levegd mindségét. Sajnos a lakhelyiinktdl vagy munkahe-
lytinktdl tavol keletkez6 szennyezés is jelentésen befolyasol-
ja a kdzvetlen kornyezetiink levegd mindségét.

Emellett az épiiletben tartozkodok hamar elhasznaljak a friss
leveg6t, s megnd a belsé levegd CO, szintje, tovabba a tiizeld-
berendezésekbdl, épitdanyagokbol, butorokbdl, szényegekbol
is nagy mennyiségii karos anyag parologhat ki. Megfelel6 szel-
16ztetési gyakorlat hianyaban igen nagy lehet a szervezetiink
kitettsége az illékony szerves vegyiiletek (VOC), policiklu-
sos aromas szénhidrogének és korokozd mikrobak egészség-
karositasanak. A belsé levegd oxigén szintjének csdkkenése
¢és mindségének romldsa olyan egészségiigyi problémakat idéz
el6, mint az asztma, allergias tiinetek és egyéb 1éguti megbe-
tegedések, tovabba kialakulhat az Gn. beteg épiilet szindroma
(SBS) is. Ez utdbbi esetben az épiiletben t6ltott id6 eldreha-
ladtaval egyre valosziniibb olyan akut tiinetek megjelenése,
mint a szem-, bor- és 1éguti irritacio, valamint a fejfajas,
rossz kozérzet és a faradékonysag.

Ahhoz, hogy egészségiinket, vitalitasunkat megdrizziik, s haté-
konyan tudjuk elvégezni munkankat, a beltéri levegdé mindsé-
gét megfeleld szinten kell tartani, és ezt ellendrizni kell. Sziik-
ség szerint pedig az épiiletbe juttatott friss levegd mennyisége
ndvelhetd, illetve javasolt annak sziirése is. A WELL egyik leg-
nagyobb elénye mas épiiletmindsité rendszerekkel szemben,
hogy folyamatosan 6szt6ndz a magas levegé mindség fenn-
tartasara. Ebben kulcsszerepe van az lizemeltetésnek, igy pél-
daul a légtechnikai berendezések rendszeres szlirécseréjének,
egy jo tisztitasi protokoll bevezetésének, az egyes feliiletek fer-
totlenitésének, valamint a kedvezd anyagok hasznalatanak is.

Az 1. tablazatban a WELL Building Standard Air Quality
el6éirasaiban meghatarozott megengedett hatarértékeket fog-
laljuk Gssze.

1. tablazat. WELL Building Standard™ (WELL v2™)
A01. Air Quality eléirasaiban meghatirozott
megengedett hatarértékek

A munkateriileteken a
Szennyezéanyag | levegében mért max.
koncentracio
Porszennye- PM, 5 15 pg/m’
zettség PM,, 50 pg/m’
Benzol 5
(CAS 71-43-2 10 pg/m
Szerves Formaldehid 50 wo/m?®
gazok (CAS 50-00-0) He
Toluol N
(CAS 108-88-3 300 pg/m
Szervetlen CO 10 mg/m? [9 ppm]
gazok 0, 100 pg/m?* [51 ppb]
Radon 0,15 Bg/L [4 pCi/L]

2.2. Viz tétmakor
Mivel szerveztiink 60%-a vizbdl all, egészségiink megdrzése
érdekében a tiszta ivoviz biztositasa elengedhetetlen. Orvosi
kutatasok alapjan mar 2%-os is dehidrataltsag is kimutathato
a kognitiv teljesitd képességiinkben.

Az emberi testben a viz nemcsak az egyes sejtek alkotoele-
meként van jelen, hanem hozzajarul az anyagcsere folyama-
tokhoz és a megfeleld testhdmérséklet szabalyozashoz is. Igy
Osszesen napi 2,7-3,7 liter vizre van sziiksége szervezetiink-
nek, ami segiti a viz visszapotlasat. Ennek hianya koncentra-
ci6-zavart, alacsonyabb teljesitéképességet okoz.

Azonban még napjainkban is jelentds kdzegészségiigyi prob-
1émat jelent a viz szennyezettsége, ami ipari folyamatokbol
szarmaz6 anyagokhoz vagy akar természetbdl eredé mikro-
bakhoz is kothetd. A vizkezeld és -elosztd rendszerek mind-
amellett, hogy f6leg klorral és klorszarmazékokkal segitenek
a tiszta ivoviz eldallitasaban, egyuttal olyan melléktermékek
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kialakulasat idézik eld, amelyek karosak lehetnek az embe-
11 egészségre. Sajnos a palackos viz fogyasztasa sem problé-
mamentes, féleg a tarolasabol adodd mindségromlasbol és a
palackok kornyezeti hatasabol adodoan.

Fontos megemliteni, hogy az ivovizekre felhasznalastol fiig-
getlentiil azonos mindségi szabalyok vonatkoznak annak elle-
nére, hogy a kiilonb6z6 hasznalati modok kiilonbozoé védel-
mi szintet igényelnének. A WELL az emberi egészségre valo
tekintettel igyekszik a kiilonbdzo rendeltetésii felhasznala-
sok esetében megfelelé mindségli vizet biztositani. A ming-
sités keretében sziikséges egy felmérést késziteni, amely szé-
les korben elemzi az épiilethez tartozo vizforrasokat. Ezutan
mar betizemelhetdk az eltérd igényszintekhez igazodo6 sziir6-
berendezések, tovabba a késdbbiekben elvégzett rendszeres
tesztelések is segitik hosszll tavon a vizmindség megorzését,
az egészséges, tiszta ivovizhez vald hozzaférést.

2.3. Etkezés témakor

Az egészséges ¢letmod egyik f6 komponense a megfeleld
tapanyagok, ¢lelmiszerek fogyasztasa. Ennek ellenére a tar-
sadalom nagy része nem fogyasztja el a javasolt napi zoldség
¢és gylimdles mennyiséget, ami komoly egészségiigyi kockaza-
tot jelent. Napjainkban egyre elterjedtebb az elére csomagolt,
magas cukor, natrium és zsirtartalmu élelmiszerek fogyasz-
tasa, hiszen a rohané mindennapokban ezek gyorsabb meg-
oldasnak tiinhetnek.

Az igy kialakulo egészségtelen taplalkozasi szokasok olyan
problémakhoz vezethetnek, mint a magas vérnyomas, elhizas
vagy a cukorbetegség.

2.4. Megyvilagitas témakor
Szervezetiink alapvetd sziikséglete a megfeleld mennyiségl
természetes fény. Ez befolyasolja egészségiinket, ,,belso rit-
musunkat” és munkavégzésiink hatékonysagat is. Az épiile-
tekbe bejuto természetes fény, illetve a mesterséges megvila-
gitas olyan kombinaciojanak kialakitasa a cél, amely szemiink
megerodltetése nélkiil biztositja a megfeleld latasi viszonyokat
és szervezetiink fényigényét. Természetesen a megvilagitast az
adott térben végzett tevékenységhez kell igazitani. {gy példa-
ul kiilonb6z6 dokumentumok olvasasahoz 300-500 lux meg-
vilagitas erésség sziikséges, mig a képernyo elott végzett fel-
adatokhoz kisebb, 300 lux is elegendd.

A fénynek nagy jelentésége van az emberek un. biologiai bel-
sO ordja, a ,,cirkadian ritmus” esetében is, amely fizioldgiai
funkciokat szinkronizal 24 6ras ciklusban. Annak érdekében,
hogy ezt a bels6 ritmust fenntartsuk, elengedhetetlen a fény
¢s a sotétség megfeleld aranyanak megteremtése. Ennek hia-
nyaban gyakoribb a faradtsag, valamint az alvas- és emésztési
zavarok, tovabba mas sulyos megbetegedések is kialakulhat-
nak, hiszen a természetes fényerdsség és szinspektrumtol valod
gyakori eltérés a hormonhaztartas felborulasat is okozhatja.

A WELL mindsités a megfeleld megvilagitas biztositasaval az
egyes feliiletekrdl a fény visszaverddését is igyekszik megaka-
dalyozni. gy fontos szerepet kap a bels terekben a megfeleld
anyagvalasztas esetében azok fényelnyeld képessége is. Erre
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kiilonosképp figyelni kell a monitorokkal felszerelt irodaterek-
ben, hiszen ilyenkor a matt feliiletekkel segithetjiik szemiink
alkalmazkodasat az alapvetden is eltérd erdsségii képernyd és
a kornyezet fényeihez.

2.5. Mozgas témakor
A fizikai aktivitds ma mar egyre nagyobb jelentdséggel bir az
egészséges hétkoznapi rutin megteremtésében, hiszen ennek
hianyaban sokkal nagyobb valoszintiséggel alakul ki cukor-
betegség vagy sziv- és érrendszeri megbetegedések. Ennek
ellenére a legfrissebb kutatasok szerint a felnétt tarsadalom
kozel negyede inaktiv a mindennapokban.

A mozgashianyos ¢letmod egyik oka a fejlett orszagokban
egyre elterjedtebb iilémunka végzéshez kdthetd. Mivel a napi
iilve toltott id6 akar 9 ora is lehet, vilagszerte sziikséges cél-
zott kozegészségiigyi intézkedések bevezetése a tarsadalmi
szintli fizikai inaktivitas ellen.

2.6. Hokomfort témakor

Hoékomfort érzetiink a kornyezetiinkben kialakult termikus
koriilmények szubjektiv megitélése alapjan alakul ki. Szer-
vezetiink a hényereségek ¢és veszteségek megfeleld egyen-
sulyanak megteremtésével szabalyozza testhdmérsékletiin-
ket 36 - 38 °C-ra, s mivel szervezetiink mitkodése egyéntdl
fligg, hokomfort érzetiink is személyenként eltérd lehet. fgy
alapvetden az a kivitelezhetd cél, hogy az épiiletben tartoz-
kodé emberek legnagyobb csoportjanak teremtstink komfor-
tos kdrnyezetet.

A belsd terek termikus kdrnyezete jelentésen befolyasolja az
épiiletek energia-felhasznalasat is, mivel a hiités és fiités az
épiiletek energia-fogyasztasanak 50%-aért felelés. Ezen feliil,
a termikus kornyezet az épiiletben tevékenységet folytato sze-
mélyek egészségére, jollétére és hatékony munkavégzésére is
hatassal van. Mind a tal hideg, mind a tiil meleg irodak eseté-
ben elmondhato, hogy a nem megfeleld hdmérséklet rontja a
munkavallalok teljesitményét, tovabba a beteg épiilet szindro-
ma (SBS) kialakuldsahoz is hozzajarulhat, ami szintén rontja
a hatékonysagot az egészségiigyi tiinetek mellett.

Nagy kihivast jelent egy mindenki szamara komfortos termi-
kus kornyezet megteremtése, igy elengedhetetlen egy meg-
felel6en beszabalyozott épiiletgépészeti rendszer, amely a
hémérséklet ingadozasokat, a paratartalmat, az épiiletszerke-
zeten keresztiil jelentkezé héaramlasokat és a 1égmozgaso-
kat figyelembe véve igyekszik a termikus igények kielégité-
sét biztositani mind a tervezés soran, mind az tizemeltetéskor.
Az eltérd igények miatt a kivitelezést kovetden sziikséges az
is, hogy lehet6ség nyiljon az épiiletgépészeti rendszer szaba-
lyozasara is, zonankként egyedi termosztatok elhelyezésével,
htivosebb és melegebb zonak kialakitasaval.

Az épiiletet hasznalok egyéni hémérséklet igényeinek kielé-
gitését a WELL az épiiletgépészeti rendszerek kialakitasan és
beszabalyozasan keresztiil segiti. Ez biztositja hossza tavon
az emberek hékomfortjat és ezen keresztiil feladataik elvég-
zésének hatékonysagat is.
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2.7 Akusztika témakor
Egy adott térben akusztikus komfortnak nevezziik, hogy meny-
nyire elégedettek a teret hasznalok a hanghatasokkal. A kiilsd
kornyezetbodl érkezd hangok és rezgések, mint a kdzlekedés
¢s az ipari tevékenységek zaja, negativan hatnak az épiiletek-
ben tartdzkodok egészségére.

A folyamatosan zavar6 hanghatasok olyan problémakat idéz-
hetnek eld, mint az alvaszavarok és a magas vérnyomas. Az
épliletek belso tereiben a gépészeti rendszerekbdl, a tobbi
ember tevékenységébdl is szarmaznak zajok, amelyek mind
csokkentik a munkavégzés hatékonysagat és visszavetik a kon-
centracios képességet. Tovabba az épiiletben a nem megfeleld
hangszigetelés esetén gyakorta felmeriilé probléma a magan-
beszélgetések szomszédos terekben hallatszodasa és a figye-
lem megzavarasa is, amelyek csokkentik az elégedettség szint-
jét épiilettel, irodatérrel kapcsolatban.

Az akusztikat tekintve egy mindenki szamara komfortos kor-
nyezet megteremtése nagy kihivast jelent, azonban egy holisz-
tikus megkozelités segitségével, illetve a legjobb gyakorla-
tot koveto tervezéssel és kivitelezéssel ez megvalosithato.
A kiils6 zajok bejutasanak ¢s az épiiletben a hang terjedésé-
nek a minimalizalasa érdekében az épiiletszerkezet megfeleld
hangszigetelése elengedhetetlen. A belso hangterhelés csok-
kentéséhez pedig egy megfelelden méretezett, beszabalyo-
zott és hangszigeteléssel ellatott 1égtechnikai rendszer sziik-
séges, amely hatarértékekkel szabalyozott és ezek mérésekkel
ellendrzésre keriilnek.

4. kép. WELL Gold minésitett épiilet, Interface, Sydney,
Ausztralia (IWBI)

2.8. Anyaghasznalat témakor

Az épitéipar nagy aranyban hasznal fel vegyipari alapanya-
gokat. Azonban ezeknek a kiilonboz6 kémiai anyagoknak az
emberi egészségre gyakorolt hatasa sok esetben karos és/vagy
nem teljes mértékben ismert, igy kiemelt figyelmet kell fordita-
ni rajuk. Az épiiletekben leggyakrabban fellelhetd vegyianya-
gok a szerves illékony vegytiletek (Volatile organic compounds
(VOCs)), amelyek szigeteldanyagokban, falfestékekben, lak-
kokban, butorokban, szényegekben talalhatok meg és karosan
hatnak légzdszerveinkre. Tovabba az épiiletekbdl szarmazo
nem megfelelden kezelt veszélyes hulladékok és a talajszeny-
nyezés is problémat jelent az emberi egészség és a kornyezet
szempontjabol.
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2.9. Tudatositas témakor
A mentalis egészség 1étfontossagu fizikai és tarsadalmi jol-
létiinkhoz. Ebben az allapotban az egyén a teljes potencial-
jat kihasznalva éli életét, produktivan dolgozik és kiizd meg
a mindennapok okozta stresszel. A mentalis egészséget olyan
tarsadalmi-gazdasagi, biologiai és kornyezeti szempontok
befolyasoljak, mint példaul a munkahelyi kdriilmények, az
¢letstilusunk és az agyunkban a kémiai folyamatokért felelds
genetikai dsszetevok. Fontos a pozitiv munkakornyezet kiala-
kitasa, illetve stressz menedzsment programok szervezése és a
betegségben szenveddk szamara az egészségiigyi szolgaltata-
sok elérhetdvé tétele. A bels6 terek dizajn stratégiai természe-
tes, z6ld kornyezettel, valamint a koncentraciot és hatékony-
sagot segitd kialakitasokkal tudnak mindehhez hozzajarulni.

2.10. Kozosség témakor
Az egyes kozosségeket egyének alkotjak, akiket kapcsola-
taik, kozos tevékenységek €s az egylitt hasznalt helyiségek
kdtnek dssze. Minden épitett kornyezethez tartozik egy ilyen
egyediilallo kozosség, amelyen beliil tarsadalmi kapcsolatok
halgja, kulturalis normak és szervezeti egységek alakulnak
ki. Azokat a feltételeket, amelyek az egyént az épitett kornye-
zetben koriilveszik, az egészség un. tarsadalmi meghatarozo-
inak nevezziik. Ezek a meghatarozok nemecsak az egyén, de a
kozosségek jolétére és egészségére is jelentds hatassal vannak.

2.11. Innovacio tétmakor

Az innovacio teriiletén nincsenek konkrét kdvetelmények,
ezért itt a ,,+1” témakdr keretében egy 1j dtlet, koncepciod
vagy tarsasag, kdzosség szintli stratégia bemutatasa torténik,
amely talmutat a kdvetelményrendszerben foglaltakon. A z6ld
mindsités elérése példaul valamilyen innovativ kdzdsségépi-
t6 tevékenység, vagy egy szokatlan kezdeményezés innova-
ciokent is értelmezhetd.

5. kép. https://www.entrepreneur.com

3. A négy mindsitési szint

A rendszer kotelez6 kovetelményeinek teljesitésén tal tobb,
mint 200 opciod koziil valaszthatunk. A teljesitett opciok sza-
ma alapjan az épiilet WELL Bronze (40-49 pont), Silver (50-
59 pont), Gold (60-79 pont) vagy Platinum (80-100 pont) szin-
tll mindsitést szerezhet.

A WELL mindsités szintjeit a kdvetkezd oldalon lathato 6.
abra szemléletesen mutatja.

Magyar Epiiletgépészet, LXX. évfolyam, 2021/6. szim
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WELL Core WELL Core WELL Core WELL Core
Bronze Certification Sitver Certif Gold Certif; Platinum Certification

6. abra. A WELL minésités szintjei
Forras: www.wellcertified.com

s

7. kép. WELL Platinum mindsitett épiilet, Lendlease,
Barangaroo Towers, Sydney, Ausztralia IWBI)

4. Legfontosabb a jo beltéri levegdminéség

A WELL Standard Levegé témakore, mint azt az el6zéekben
is ismertettiik, a legszélesebb kora ajanlasrendszer, amely
a belso terek mindségének meghatarozo kritériumait tartal-
mazza. Miért ilyen fontos ez a teriilet? Az EU Egészségiigyi
Szervezetének 2020. oktdberi jelentése szerint az egészség-
karosodas miatt bekdvetkez6 rovidebb életkilatas és rosszabb
¢letmindség évente tobb mint 600 000 forintos kart jelent egy
magyarorszagi atlagos vérosi lakosra vetitve. A PM, , méretii
por részecske a szajban és torokban megakad, a PM,, ; méretii
viszont mélyen a tiidébe keriil, amivel a tiid6-, sziv- és érrend-
szeri betegségek kialakulasanak esélye megnovekszik.

ppm
1200

1000
800
600
400
200

2021. februarjaban az Europai Unio Birosaga elitélte Magyar-
orszagot a szallopor (PM, ) részecskékre vonatkozd napi
hatarérték atlépése miatt az egész orszagban.

Hajlamosak vagyunk csak olyan jelekre €s veszélyekre rea-
galni, amiket kdzvetleniil érzékeliink. Illetve legtobbszor nem
is tudunk ro6la, milyen a belsd levegd mindsége.

A kozérzetiinket leginkabb az épiiletben 1€vo levegd mindsé-
ge hatarozza meg. A paratartalom, a hdmérséklet, a levegében
1év6 szennyezéanyagok nagyon komolyan befolyasoljak, hogy
teljesitiink a munkahelyiinkon. Nem is gondolnank, de a telje-
sit6képesség akar 10-szer jobb lehet alacsony CO, szint mel-
lett. A paratartalom 30-50% kozott tartasaval a megfazas és
influenza kialakulasanak csokkentését is el tudjuk érni. A szer-
ves vegyiiletek (VOC) a butorokbol, burkolatokbol, ragasztd
¢és tomité anyagokbol és takarito, fertotlenitd szerekbol szar-
maznak, ezeket sem latjuk vagy érezziik.

A Siemens Hungary tamogatasaval egy szenzorokkal felsze-
relt méréborond segitségével belsd levegd mindség méréseket
végeztiink tobb budapesti irodahazban annak érdekében, hogy
pontosabb képet kapjunk a kiilonb6z6 gépészeti ellato rend-
szerl ¢s lizemeltetésii terekben 1évé helyzetr6l. A méréseket
2020. augusztusa és decembere kdzott végeztiik.

A Budapest, X. keriiletében egy forgalmas kozlekedési cso-
moépontban 1év6 1égtechnikai rendszerrel ellatott irodahdzban
¢érdekes modon a porszennyezettség szintje a hatarérték alatt
volt a kéthetes mérési iddszak alatt, viszont az irodahaz egy-
terl irodaiban viszonylag stirii tiltetés mellett a levegd a déle-
16tti és koradélutani 6rakban elhasznélodott, a CO, szint meg-
nétt az egészséges, WELL Standard altal is ajanlott 800 ppm
szinthez képest (8. abra). Ez produktivitas csokkenést, hosz-
szabb tavon fizikai tlineteket is okozhat. A folyamatos moni-
toring segitségével ezek a helyzetek gyakoribb szelldztetéssel,
nagyobb mennyiségii friss levegd bejuttatasaval orvosolhatok.

CO, ¢és homérséklet dec 7- 9 (5.emelet jobb oldal) oC

8. abra. Légtechnikaval ellatott irodatérben CO, és hémérsékleti értékek 2020. december 7-9. kozotti
idészakban, oras bontasban
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A Vaci uti irodafolyoson elhelyezkedd irodahaz esetén az
F7-es légtechnikai sziirék ellenére a szall6 por (PM, 5 és
PM, ) szintek voltak kiugréak, itt szerepet jatszik a kozle-
kedésen kiviil a kornyékben zajlo szamos épitkezés kibocsa-
tasa is. A bejarati forgoajtok és fotocellas ajtok természetes
szell6zést biztositanak ugyan, de a szennyez6 anyagok beju-
tasat nem gatoljak.

A 2020. oktober 29-én mért értékeket a 9. abra mutatja,
ahol a WELL porszennyezettségi hatarértékeket narancs-
szinli vonallal szemléltettiik.

Egy budai, II. kertileti, z6ldovezetben fekvd irodahaz belsd
tereiben is rendre magas szallopor szinteket mértiink a gépi
szelléztetéssel csak részben rendelkezd épiiletben (10. abra).
Ez azért is érdekes tapasztalat, mert a nyithato ablakok lehe-
tdsége fontos a dolgozoi komfort szempontjabol, eldszeretet-
tel szelloztetiink is gyakran, am érdemes a 1égszennyezettségi
értékekre is odafigyelni ezzel egyidében, hiszen a bearamlo
szallopor légtechnikai rendszer nélkiil nehezen védhetd ki.

Latva ezeket a problémakat, mit tehetiink? Emelt szintl
levegdszliré rendszerek alkalmazasa lehetséges, amelyek-
re a WELL Standard ajanlasokat fogalmaz meg a kiilonbd-
z0 kiiltéri szallopor szennyezettség mellett. Az éves atlagos
kiilsé PM, 5 koncentraciora vonatkozé ajanlasokat a 2. tab-
lazat szemlélteti.

2. tablazat. Sziiroméret ajanlasok a kiils6 szallépor
koncentracié éves atlagos mértéke alapjan
Forras: WELL Building Standard TM (IWBI)

Minimum sziiré meéret
(PM2.5 eltavolitas)

>80% (pl. MERV 12 vagy

Eves stlagos kiilsé PM,
koncentricio

23 pg/m? vagy kevesebb

PM10 mérések és hatarerték (2020.10.29.)
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PM2.5 mérések és hatarérték (2020.10.29.)
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9. abra. Vaci uti légtechnikai rendszerrel ellatott iroda-

haz porszennyezettség vizsgalati eredményei

A tervezés fazisaban forgdajtoval vagy eldtérrel zsilipelt
bejarattal és nyomasprobaval validalt 1égzaro épiiletburokkal
csokkenthetjiik a kiiltérbol érkezd 1égszennyezést €s tehetjiik
hatékonyabba a szelldzést. Egy rendszeresen karbantartott

M6) légtechnikai rendszerrel ellatott épiiletben, sziikség szerinti
légszlir cserével, és tisztitassal és folyamatos monitoringgal
>909 .
24 -39 ng/m? 1;2)0 76 (pl. MERV 14 vagy nagyon komoly eredményeket lehet elérni annak érdekében,
hogy a belsd levegdé mindség megfeleld legyen, egészséges
~050 i C . s
40 pg/m’ vagy nagyobb >95% (pl. MERV 16 vagy ml}nkako'rnyezetet blzt’(.)snva} a rfnlmkatarsak’szamara. AWELL
E10) szamos timpontot nyUjt az idealis megoldashoz.
PM2.5 mérések és hatarérték
PM2.5 [ug/m?] (2018.05.31.)
30
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0
Auditorium  Elécsamok Bemutatétér Projektterem Elécsarnok Design terem Kilter Kiltér (erkély) Kiltér (kapu)
emelet (légkezeld)
10. abra. Vegyes szell6zésii épiilet szallopor koncentracié mérési eredményei
Forras: MN6 Energiaiigynokség
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5. Hazai helyzetkép

A mindsités 2014-ben indult az amerikai International WELL
Building Institute (IWBI) altal kidolgozott keretrendszer alap-
jan. Magyarorszagon jelenleg 27 regisztralt projekt dolgozik
a mindsités megszerzésén, koziilik 7 mar elémindsitést szer-
zett (3. tablazat). Az irodaépiilet fejlesztok voltak az elsok,
akik felismerték a zold épiiletmindsitésekhez szervesen illesz-
ked6 emberkozpontt rendszer jelentségét. Az épiilethasz-
nalok tudatositasa ¢s tajékoztatasanak kovetelményei min-
denképpen elérelépést jelentenek a hazankban elterjedt zold
épiiletmindsitések mellett.

6. Osszefoglalas

A WELL kovetelményeinek kidolgozasat tobb éves orvo-
si és mérndki kutatomunka el6zte meg. A kovetelmények

teljesiilését dokumentacio és helyszini mérések, ellendrzések
igazoljak. A mindsités lehetévé teszi az épiilettulajdonosok,
fejlesztok, befektetok szamara, hogy pontos képet kaphassa-
nak az elkésziilt épiiletek, belso terek emberekre, egészségiik-
re és jollétiikre gyakorolt hatasarol s ezt hitelesen és érthetd-
en kommunikaljak az épiiletfelhasznalok és a tagabb szakmai
kozosség felé.

A mindsités jelentdsége ¢és Uj elemei a helyszini ellendr-
zésekben ¢€s az épiiletfelhasznalok folyamatos tajékoztatasa-
ban rejlik. Ezzel egy sokkal tudatosabb épiiletiizemeltetés és
-hasznalat érhetd el, amely elengedhetetlen annak érdekében,
hogy energiatakarékosabban és emellett egészségesebb bel-
s6 kornyezetben éljiink

Irodalomjegyzék
https://account.wellcertified.com/directories/projects
https://www.wellcertified.com/certification/v2/

3. tablazat. WELL Mindsitésre regisztralt projektek 2021. jinius 18.

A projekt elnevezése Alapteriilet (m?) Helyszin WELL Standard verzio
AGORA Tower 39334 Budapest vl
Corvin Innovation Campus 1 19437 Budapest vl
Budapest One Business Park Phase I1. 19914 Budapest vl
AGORA Hub 38404 Budapest vl
Budapest One Business Park Phase III. 18918 Budapest vl
Hermina HeadQuarter 2623 Budapest vl
Budapest, Szabadsag tér 14. 611 Budapest v2 Pilot
Corvin 5 - Corvin Technology and Science Park 25704 Budapest vl
Advance Tower 12279 Budapest vl
Budapest One 27369 Budapest vl
Advance Tower Phase 2 9191 Budapest vl
Corvin Innovation Campus 2 15751 Budapest vl
BP Hungary Budapest 20778 Budapest v2 Pilot
Budapest 4383 Budapest v2 Pilot
Nordic Light Offices Trio 14 845 Budapest vl
Scandinavian Gardens Phase 1 25959 Budapest vl
Europa Design Office and Showroom 382 Budapest vl
H2Offices Building B 26 009 Budapest v2 Pilot
Vaci 113 Offices Building A és B 28 167 Budapest v2 Pilot
Viaci 113 Offices Building C 9784 Budapest v2 Pilot
Bayer Crop Science, Monsanto Hungaria Kft. 1743 Budapest vl
Privat Project 33272 Budapest v2 Pilot
Privat Project 24 341 Budapest v2 Pilot
Privat Project 1424 Budapest v2 Pilot
City Gate Office Building - Morgan Stanley 4905 Budapest v2
Millenium 1. Morgan Stanley 4679 Budapest v2
Millenium 3. Morgan Stanley 11 164 Budapest v2
Magyar Epiiletgépészet, LXX. évfolyam, 2021/6. szam 13
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Korszeri épuletek korszerii szellozése

Ma mar minden épiiletgépész szakember szamara vilagossa
valt, hogy a kivalo hészigetelésti épiiletek kedvezo energia-
hatékonysagi tulajdonsagai mellett megjelennek olyan, szel-
16zetlenségbdl adodo problémak, amelyeket csak gépi szel-
16ztetd berendezések beépitésével lehet kikiiszobolni. Hibas
gyakorlat az, hogy csupan az ablaktalan mellékhelyiségekbe
¢épitiink be szakaszosan miikodé elszivo ventilatorokat, hiszen
ez legfeljebb a pillanatnyi szagelszivast, vagy egy zuhanyo-
zas kovetkeztében megndvekvo paraterhelés csokkentését
tudja biztositani. Mivel a zart terekben folyamatos a parater-
helés, illetve a benntartozkodok folyamatos ki- és belélegzé-
se miatt a szén-dioxid képzddés, olyan szellézési megoldast
kell valasztani, ami az egészséges kornyezethez sziikséges jo
levegd mindséget biztositja a lehetd legkevesebb befektetett
energiaval és legkisebb hdveszteséggel.

Napjainkban egyre elterjedtebbek a hdvisszanyerds szell6-
z0-berendezések. Szamos gyarto kinal kiillonb6z6 megolda-
sokat. Fontos tudni, hogy egy-egy berendezés miiszaki tartal-
maban igen jelentds kiilonbségek lehetnek. Alapvetd kérdés a
hécseréld kialakitasa és anyaga, ami meghatarozza a hévisz-
szanyerési hatasfokot. Kisebb gépek esetén legelterjedtebb a
kereszt-ellenaramtl hdcseréld, ami igen magas, akar 90%-os
hévisszanyerési hatasfokot is elérhet. A hécseréld anyaga is
kiilonboz6 lehet. Legtdbb gyartmanyban aluminium lemezes
hécserel6t talalunk, ami optimalis az aluminium jo hdveze-
t6 tulajdonsaga miatt. Emellett miianyag ¢s papir hécserél6-
vel is késziilnek szell6z6gépek. A papir hécserélon kicsapo-
do kondenzatum érdekes kérdéseket vet fel.
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A masik legfontosabb kérdés, hogy az adott gép a katalogus
adatokban szerepld 1égszallitast milyen rendszer ellenallas
mellett, és milyen zajterheléssel tudja biztositani. Ebben
jelentds kiilonbség van a gyartok kozott és ez nagyban
befolyasolja a rendszer miikodését. Mindenképpen
koriiltekintéen kell gépet valasztani, hogy az adott épiilet
igényeit a leghidegebb téli ¢s legmelegebb nyari idészakban
is ki tudja szolgalni.

Uj kivalaszté program az Aereco-tél

Mert a kiilénb6z6 miiszaki megoldasok koziil is ki kell valasz-
tani az adott épiilethez legjobban illeszkedé megoldast. Ebben
nagy segitség lehet egy olyan kivalaszto program, amely rész-
letes tajékoztatast ad az adott gyarto kinalataban 1évé kiilon-
b6z0 kivitelt gépekrol.

Els6 1épésben meg kell hatarozni, hogy a rendelkezésre allo,
sokszor sziikre szabott helyen, allo kivitelii, vagy almennyezet
ala szerelhet6 lapos gépet tudunk-e elhelyezni. Ezt kdvetéen
megadhato az idealis csonkelrendezés, a befujni illetve elsziv-
ni kivant levegé mennyisége, valamint nyari és téli allapotra
is megadhatjuk a kiils6 és belsé hémérsékleteket. Ennek alap-
jan tulajdonképpen méretezhetjiik, hogy az adott sz¢€Is6 érté-
kek mellett mekkora lesz a befujt és a kidobott levegé hdmér-
séklete, illetve, hogy melyik gépek valaszthatoak a megadott
paraméterek mellett.

A—15 °C-os téli széls6értékre valo tervezésnél kapott befujt
levegd homérséklet értéke kellé tiampontot ad annak meghata-
rozasara, hogy sziikséges lehet-e utofiitd kalorifer alkalmazasa.
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A tipus kivalasztast kovetden lathatjuk, hogy a befuvo, illetve
elszivo motorok az altalunk megadott részterhelésen milyen
rendszerellenallast tudnak lekiizdeni, és mindezt milyen zaj-
terhelés mellett. fgy biztosra mehetiink a valasztassal. Konfi-
guralhatok tovabba sziikség szerint a kiegészitok, igymint
fagyvédelem, kalorifer stb.

Ne felejtsiik el, hogy az energetikanak valo megfelelési kote-
lezettség elkeriilhetetlen velejaroja a szinte légtomor épiilet-
szerkezet kialakitasa, amelyet kivalo hdszigeteld rendszerrel,
valamint fokozott 1égzarasu nyilaszarok alkalmazasaval lehet
biztositani. Ez a megoldas azonban az épiilet természetes filt-
gessé teszi gépi szell6zo6 rendszer kiépitését. Annak ellenére,
hogy a jogszabalyi kdrnyezet e téren még igen megengedo, ter-
vezoként feleldsséggel tartozunk az energiahatékonysag mel-
lett az ¢lhetd komfortot biztositd gépészeti rendszerek kiala-
kitasaért is. Ennek tudataban érdemes id6t és energiat szanni
arra, hogy felhivjuk a beruhazo figyelmét a szell6z6 rendszer
fontossagara.

Szamos esetben hdvisszanyerds rendszer kiépitése akar finan-
cialis, akar elhelyezési okokbodl sem tud megvalosulni, ezért
jo alternativa lehet olyan igényvezérelt, kdzponti elszivasos
szellozést megalmodni, amely ugyan hdvisszanyerés nélkiil,
de helyiségenként a pillanatnyi igényekhez alkalmazkodva, a
szellozésbdl adodo hoveszteségeket minimalizalva tudja biz-
tositani a sziikséges légkomfortot. Ez a megoldas utdlagosan
is konnyebben kialakithatd. Erre sajnos szamos esetben sziik-
ség van, ha a beruhazo , kifelejtette” a tervekbdl ezt a fontos
gépészeti elemet.

Meglévé épiletek utélagosan kialakithaté
szell6zési megoldasai

Régi épiiletek utdlagos hészigetelése, illetve nyilaszard cseré-
je kovetkeztében szintén gyakran lépnek fel szelldzési prob-
lémak. Ilyen esetekben azonban a hdvisszanyerds szelldzési
rendszer kiépitése sokszor kivitelezhetetlen, mivel a légcsa-
torna halozat kialakitasa nem, vagy csak jelentds koltseggel
¢és bontasi munkaval valosithato meg, illetve a gép elhelyezé-
se is problémas lehet.

Magyar Epiiletgépészet, LXX. évfolyam, 2021/6. szam

Megoldast egy paraszabalyozott, kdzponti szell6z6 rendszer
kialakitasa biztosithat. Ebben az esetben nincs sziikség a tel-
jes épiilet 1égesatornazasara. Egy kdzponti, nyomasérzékelds
elszivo ventilatort kell elhelyezni az egyik kiszolgalo helyi-
ségben, példaul a WC-ben a mennyezet ala. Csdvezni a kiszol-
galo helyiségeket sziikséges csupan.

Az elszivasi pontokon paraszabalyozott, vagy jelenlét érzé-
kelds légelvezetot kell elhelyezni, mig a komfortter helyisé-
gek nyilaszaroiba, vagy falattdrésébe, paraszabalyozott 1ég-
bevezetd elemet kell beépiteni. A helyiségek kozotti szabad
levegd aramlasat nem légcsatorna, hanem kiiszob elhagyas,
illetve sziikség szerint szellzoracsok beépitésével egyszeriien
¢s koltséghatékonyan lehet biztositani. A nyomasérzékeldvel
ellatott kdzponti ventilator, a 1égelvezetd elemek altal bealli-
tott, az igények szerinti, szabad elszivasi keresztmetszethez
igazodva valtoztatja az elszivasi teljesitményt.

Ez a megoldas, bar némileg nagyobb szell6zési hdveszteséget
jelent, mint a hévisszanyerds szellz6 berendezés, azonban a
lényegesen alacsonyabb bekertilési koltség illetve a konnyebb
kiépithetdség miatt érdemes ajanlani a megrendeld szamara,
hiszen a jo levegd mindséget mind egészségiigyi szempont-
bol, mind az épiilet allaganak megdvasa érdekében minden-
képpen biztositani kell.

Gondoljunk arra is, hogy az altalunk elképzelt és
megalkotott szell6zési rendszer tobb évtizeden
keresztiil fogja szolgalni az ingatlan hasznaloja-
nak komfortjat. Ha sikeriil az igényekhez legjobban
illeszkedd miiszaki tartalmat megvalositani, akkor
garantalni tudjuk a jo levegd mindséget, szamiizzik
a penészt, a rossz szagokat és hozzajarulunk a bent
tartdzkodok egészségének a megbrzéséhez.

Engel-Ziegler Gyorgy
kereskedelmi vezetd

Aereco Légtechnika Kft.
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Harom honapja forditjuk mindennapi figyelmiinket a jarvany-
ligyi statisztikakra.

Harom honap elteltével visszaérkeztiink a kiindulasi pontra.
S6t2021. junius elején mar kevesebb a napi megbetegedések,
halalozasok szama, mint volt februar hasonlé idészakaban!
Minden jel szerint a jarvany valoban lecsengdben van!
Meglatasunk szerint egy évvel ezeldtt nem tudtuk olyan jo
eléjelekkel elinditani a szervezési munkat, mint most! Most
annyiban és merdben mas a helyzet, hogy a nagymértékii
lakossagi atoltottsag miatt sokkal kevésbé kell egy tjabb
hullam tamadasatol tartani.

Jobb az esély az OMEN 2021 megszervezhetéségére, mint
volt egy évvel ezel6tt, az OMEN 2020-ra!

Tisztelt Kollégak!
A folyamatos helyzetértékelés alapjan vagyunk optimistak.
Es azért is, mert szakmagyakorléinktol nagyszamu visszajel-
z¢st kapunk arra, hogy igénylik a személyes talalkozasokat!
Igény van az online térbdl valo kitorésre!

Ebbdl az optimizmusbdl kiindulva kezdjiik el szervezni az
idei rendezvénysorozatot!

Felhivassal fordulunk a tarsadalmi szakmai szervezetek orsza-
gos halozataiban tevékenyked6 aktiv szakmagyakorlokhoz, az
Epiiletgépészeti Tagozat teriileti szakcsoportjaihoz, a felsé-, és
kozépfoku épiiletgépész képzésben résztvevo intézményekhez,

ORSZAGOS

B MAGYAR
¥ EPULETGEPESZ
NAPOK

22-26.
N\ — =
szakmai partnerelnkhez gyartokhoz, markakereskedokhdoz,
hogy szervezzenek szakmai napokat, bemutatokat, projekt és/
vagy lizemlatogatasokat, szakmai el6adasokat, szakmai kép-

zéseket, sport- és szakmai vetélkeddket, barati talalkozokat
november utolsoé hetére.

Attol tartani kevésbé kell, hogy nem lesz mod a felsorolt tipu-
st rendezvények megvalodsitasara! Bizunk azonban abban is,
hogy 2021-ben — 2019 utan ismét — megtarthatjuk az tinne-
pélyes zarorendezvényt is. 2021-ben is lesznek a szakmanak
dijazottjai, akik megérdemlik az iinnepélyes és nyilvanos dij-
atadast. Az is fontos, hogy ezeket az linnepélyes koriilmé-
nyeket biztositsuk a 2020-as esztendd dijazottjainak is! Dup-
la dijatado galara késziiliink tehat 202 1-ben. Reméljiik, hogy
november 26-an, pénteken csak a zardrendezvény formaja,
nem pedig a megszervezhetdsége lesz kérdéses!

Varjuk a timogatoi jelentkezéseket! A szervezéssel kapcso-
latos legfontosabb informaciokat tovabbra is a

www.talalkozzunk.hu honlapunkon kovethetik!

Gyurkovics Zoltan, Kiraly Tamas
MMK Epiiletgépészeti Tagozat ~ Magyar Epiiletgépészeti
az OMEN KB elnoke Koordinacios Szovetség
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Filter Class Conversion between EN 779 and
EN ISO 16890-1

Jifi HEMERKA, Pavel VYBIRAL

Sziirdosztalyok megfeleltetése az EN 779 és
az EN ISO 16890-1 szabvanyok ko6zott

Az MSZ EN 779:2013 angol nyelvili szabvany az altalanos
szell6zési célra alkalmazott makrosziiréket, valamint az azok-
ra vonatkoz6 szlirési teljesitményeket ismerteti. A szabvany
hazankban 2013. marcius 1-én Iépett hatalyba és 2018. jinius
30-an visszavonasra kertilt. A helyettesit6 szabvany, az MSZ
EN ISO 16890-1:2017 magyar nyelven jelent meg és 2017.
junius 1-én lépett hatalyba. A szabvany cime: Levegdszlirok
altalanos szellztetéshez. 1. rész: Miszaki eldirasok, kovetel-
mények és a szallo por sziirési hatékonysagan (ePM) alapulo
osztalyozasi rendszer.

Az altalanos szelldzés teriiletén a szlir6k osztalyozasaban és
hasznalataban alapvet6 valtozast hozott az EN ISO 16890-1
szabvany, amely 0j mutatokat vezetett be a szlir6k tesztelésére
¢s osztalyozasara (a PM, o, PM, 5 ¢s PM, részecskefrakciokat).
A cikk bemutatja a sziir6k EN 779 szerinti eredeti osztalyo-
zasat és az EN ISO 16890 szerinti 0j osztalyozasat, valamint
tablazatos formaban ismerteti az EN 779 szilirGosztalyok koz-
vetlen atsorolasat ¢s annak nehézségeit az EN ISO 16890 sze-
rinti szlirGosztalyokra.

A cikk a REHVA Journal 2021/1. szamaban jelent meg.

With respect to the seriousness of the issue and the
time delay concerning the filter classes conversion
between EN 779:2012 and EN ISO 16890-1:2016 for
filters for general ventilation, the following chapters
briefly present the characteristics of the new filter
classification and summarise the main differences between
the two classification systems. An overview of the available
approximate conversion relationships that can contribute
to the accelerated implementation of the new filter
classification system is presented.

Keywords: filtration, filter classification, filter classes, filters
for general ventilation, conversion relationships between
filter classes, standardization in the field of filters for general
ventilation

Introduction

The correct use of atmospheric air filters for general ventilation
is based on the separation ability of the filters, expressed as a
function of the fractional efficiency on the particle size, on the
particle size distribution and the concentration of the particles
in the carrier air in a given case.

The ISO 16890-1 standard from December 2016 [1] brought, in
comparison with EN 779 [2], new valuable direct information
about the separation abilities of filters and after incorporation
into the structure of EN in 2016 ([3], [4], [5], [6]), was expected
to be widely used, especially in Europe. The concurrence of
the EN 779 and EN ISO 16890 standards ended in the middle
of 2018. Since then, there should have been only two systems
in the world - ISO 16890 (EN ISO 16890) and the American
ASHRAE 52.2.

The reality of the transition to the new standard during 2020
is somewhat different than from what was envisaged in the
transition schedule. The revision and repeal of EN 13779:2007
[7] in the field of ventilation of non-residential buildings and
the creation of the new EN 16789-3:2017 guideline (Energy
performance of buildings — Ventilation of buildings — Part 3:
For non-residential buildings) [8] also “contributed” to the
delay. In this basic and widely used standard, in the field of
ventilation of non-residential buildings, revised with effect
from August 2017, the basic text in Table 17 shows the
minimum filtration efficiency requirements in [%] for 15
combinations of internal and external pollution; however, in
Annex B Default choices in Table B.3 of the recommended
minimum filter classes for each combination of external
pollution category (ODAI) and the required quality (category)
of the supply air (SUPi), there is a recommendation to still use
the filter classes according to EN 779, and not to the ePM, filter
class according to EN ISO 16890 (Revision of the EN 16798-
3:2017 is ongoing.).

As stated in contribution [9], to successfully transfer to a new
classification system, the designers would need to answer the
basic question: “For the specific application, the proven filter
class has been used according to EN 779 so far. Which filter
class is to be used according to the new standard?”’
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The answer is not simple, because due to the differences in the
classification systems, there is no direct conversion between
the two systems. In addition, there is a solution duplication,
because, for example, some ePM, ; base group filters with
a higher efficiency can be replaced by the ePM, base group
filters with a lower efficiency.

With regard to the seriousness of the issue of the filter class
conversion between EN 779 and EN ISO 16890-1, the
following chapters briefly present the characteristics of the
new filter classification, summarise the main differences
between the two sorting systems and provide an overview of
the available conversion relationships.

The aim of the paper is to contribute to overcoming the
existing, and going beyond the expectations of a long and
undesirable, transition period and to put the new sorting system
into practice.

Testing and classification of filters for
general ventilation according to ISO 16890

ISO 16890-1, from December 2016 [1], introduces new indi-
cators for the testing and classification of filters — the particu-
late matter fractions PM, ), PM, 5 and PM,.

The individual filter classes are defined according to the
achieved ePM, efficiency for the stated atmospheric dust
fractions, starting with a particle size of 0.3 um.

This standard was included in the structure of the EN standards
as early as December 2016 as [3], [4], [5], [6].

The particulate matter fractions PM,,, PM, 5 and PM, are
defined in air pollution control as atmospheric dust particles
smaller than the aerodynamic particle size of 10, 2.5 and
1.0 um. The particle size of the atmospheric dust is expressed
in the form of the so-called acrodynamic particle size, i.e., the
diameter of a spherical particle with a unit density of a particle
material of 1000 kg/m3, which has the same kinetic properties
as a true non-spherical particle.

The ISO 16890 regulation itself works with the ePM_
efficiency, which expresses the mass efficiency of the “device”
separation (filter efficiency), determined for the particulate
matter fractions in the range of the optically determined
particle sizes of 0.3 to x um — see Table 1.

Table 1. Particle size range for the definition of the

efficiencies
Range of optically
Separation efficiency determined particle sizes
[um]
ePM,, 03=x=<10
ePM, ; 03=<x=<25
ePM, 03s=sx=1

18

This regulation, thus, ignores the difference between
the aerodynamic diameter of a particle and the optically
determined particle size. The limitation of the ePM, value,
only for particles x > 0.3 um, is given by the limitation of the
resolution of conventional optical instruments for particles of
size <0.3 um.

When testing the filter, its separation abilities should be
measured in the range of the optically determined particle sizes
0f 0.3 to 10 um in a KCl aerosol at twelve size intervals, first
with a clean and electrically unconditioned filter according to
the procedure given in ISO 16890-2. The individual values of
the separation efficiency E; [%] are obtained by measurement.

After neutralisation of the charge in the filter material
according to ISO 16890-4 (discharge of the charge in the
isopropyl alcohol (IPA) vapours), the separation abilities of
the electrically neutral filter are again determined in twelve
size intervals in the particle size range of 0.3 to 10 um, the
EY, ; values [%]. The dependence of Ey(a) is considered to be
the minimum value of the fractional efficiency of the filter.

By loading the filter with fine synthetic dust, L2, according
to ISO 15957 (base dust without soot and fibre admixtures)
and following the procedure given in ISO 16890-3, the initial
value of the filter gravimetric arrestance of the synthetic dust is
determined, then the dependence of the change in the pressure
loss of the filter on the weight of the collected dust and the
value of the filter test dust capacity is determined.

From the individual determined values of £; and £, ;, the mean
arithmetic values of E£ A Are determined, which are further
considered as the mean values according to which the filter
will behave in real conditions.

The individual values of £, ; [%], with respect to the
dependence E,(a) is further used in the calculation of the
particulate matter efficiency ePM, of the filter in the range of
the particle sizes of 0. 3 to x wm.

The average composition of atmospheric dust in urban areas
and in rural areas is used to calculate the ePM, values [%].
The distribution of the particle sizes by mass (volume), in
the form of the expression of the frequency (discrete) and the
cumulative distribution curve, is shown in the contribution
[10] in Figure 4. The bimodal frequency mass distribution
is a characteristic feature of the particle size distribution of
both typical atmospheric dusts. For a better comparison of the
differences, the cumulative mass curves of the two atmospheric
dusts used are expressed in linear particle size coordinates in
Figure 1. (see next page).

The mass fraction of the particles smaller than 0.3 um
(undersize cumulative mass) depends on the air pollution,
which is not negligible and generally reaches values of the
order of 30 %. According to the data in Figure 1, the proportion
of the particles smaller than 0.3 um in these atmospheric dusts
is 18 and 9 %, respectively.
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Figure 1. Average composition of the atmospheric dust in
urban and rural areas

ePM, 5 in [%0] and for ePM,; [%] into the following 4 basic
groups —ISO coarse, ISO ePM,;, ISO ePM, 5 and ISO ePM,
see Table 2.

In addition to this basic classification, the value of ePM, [%]
found for each filter tested, determined according to the mean
values of the fractional efficiencies £, ; [%] (the value in the
last column of Table 2) is presented. The ePM, value [%] is
rounded down to a multiple of 5%.

For the basic ISO coarse class, the initial test value for
synthetic dust, rounded down to a multiple of 5%, is given as
the test result.

As follows from the interpretation of the requirements for the
classification of the filters according to the values in Table 2
and as stated in the EUROVENT Guidebook [11] from 2017
and in the contribution [9] from 2018, the following filter
quality options exist according to ISO EN (Table 3).

Table 2. Filter classification according to ISO 16890

From a common point of view, it follows that . Filter group requirement | .

there are significant differences between the two | B3SIC group Class reiportmg

atmospheric dusts. The most used characteristic of filters ePM, . | ePM, .. | ePM,, value

feature of the particle granularity is the mass —

median a4\, Which reaches values of 8.4 and | [0 coarse _ - <50% Initial arre.stance

2.2 um for these dusts, respectively. for synthetic dust

— — 0
According to the recommendations in ISO ISO ePM, > 50% cPM,
16890, the filters, which are mostly used for
> ! . ISO ePM - > 509 - PM

the separation of PM, and PM, ; particulate Vs o Vs

mat‘Fer fre.lctio.ns,.are .classiﬁed according. tothe | 190 ePM, > 50% B -~ ePM,

particle size distribution of the atmospheric dust

in urban areas and the filters primarily intended

for the separation of the PM, , particulate matter Table 3. Filter classification table according to ISO 16890

fr.action are class.iﬁed according to the particle PM PM “PM

size of the dust in rural areas. The calculated lassifi lt' lassifi 2-:’, lassifi 1‘;. ISO coarse

values of ePM, and ePM, ; [%] are, therefore, classification classification classification

based on the distribution curve for an urban ePM, (95) ePM, 5 (95) ePM,, (95)

as:ro.sol, .the value of ePM, , [%] is based on Fhe ePM, (90) ePM, . (90) ePM, , (90)

distribution curve for a rural aerosol. We remind -

you that the calculated mean arithmetic values ePM, (85) ePM, 5 (85) ePM,, (85)

of the E,, ; efficiencies [%] for the individual ePM, (80) ePM, , (80) ePM,, (80) . .

size fractions, are used to calculate the ePM, - Gravimetric

values [%]. ePM, (75) ePM, 5 (75) ePM,, (75) arrestance

ePM, (70) ePM, ; (70) ePM,, (70) reported
In addition to these mean values, which are in full 5%
. ’ PM PM PM

among the main reported filter parameters cPM, (65) cPM, 5 (63) cPM, (63)

(class reported value), when processing ePM, (60) ePM, 5 (60) ePM,, (60)

the measurement results., t.he calcul.at.lon is ePM, (55) ePM, ; (55) ePM,, (55)

supplemented by determining the minimum

values of ePM,, ;. and ePM, s .. [%] ePM, (50) ePM, 5 (50) ePM,, (50)

according to the detected values of the minimum Reaui . Reaui . Requirements:

E; efficiencies [%] for the individual size equirements: canemerns: >50% initial

o > 50% initial > 50% initial . .

fractions. efficiency efficiency efﬁglgncy No dhlscharge
) > 50% discharged | >50% discharged N(;). mlllmmu(;n requirements

Based on the test results, the filters are classified efficiency efficiency 1scharge

according to the requirements for ePM, . and efficiency
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From Table 3, it follows that, theoretically, there are a total
of 49 classes of filters in 4 different basic groups (classes),
10 classes each in PM |, PM,, s and PM, , and 19 classes in the
basic ISO coarse group.

Summary of the differences between
EN 779 and EN ISO 16890

As already mentioned in the introductory chapter, a direct
conversion relationship between the filter classes according to
ENISO 16890 [3], [4], [5], [6] and EN 779 [2] does not exist
and cannot exist, because both classification systems are too
different. The existing conversion relationships serve only as
a rough guide on how to use the existing experience with the
use of filter classes according to EN 779 in the new system,
which is only slowly being applied in practice. This chapter
briefly summarises the basic characteristics and differences of
both classification systems.

The classification, according to EN 779, is based on the class
F and M filters on the mean filtration efficiency £, for 0.4 um
particles (DEHS aerosol particles with an optically determined
particle size) during the dust loading test and on the coarse
G filters on the average gravimetric efficiency (arrestance)
of the 4, filter on the loading test dust. This is, therefore,
the efficiency of the medium-loaded filters. The loading dust
contains admixtures of soot and cotton linters in addition to
the fine desert dust. In the 2012 amendment, a requirement
for determining the minimum filtration efficiency for
0.4 um particles, for electrically discharged filter materials,
was introduced for the F filter classification, which respects
the observed significant change in the separation capabilities
of some synthetic fibre filter materials.

The classification, according to EN ISO 16890, is based
on the determination of the separation abilities of the clean
electrically untreated and electrically neutral material in
the range of optically determined KCl aerosol particle sizes
of 0.3 to 10 um. The range of the particle sizes is divided into
twelve size intervals and, for each interval, the mean arithmetic
value £, ; is determined, which is further considered as the mean
value according in which the filter will behave in real conditions.
The individual values of E,, ; [%], respectively, the dependence
E, (a)— are further used in the calculation of the filter efficiency
value ePM, in the particle size range 0of 0.3 to x um.

The average composition of the atmospheric dust in urban
areas and in rural areas is used to calculate the ePM, values
[%]. The calculated values of ePM, and ePM, 5 [%] are based
on the distribution curve for an urban aerosol, the value of
ePM,, [%] is based on the distribution curve for a rural aerosol.
In addition to these ePM, values [%], which are rounded down
to a multiple of 5% and which are among the main reported
filter parameters (class reported value), when processing the
measurement results, the calculation is supplemented by
setting the minimum values of ePM, . and ePM,, . [%]
according to the determined values of the minimum FDi [%]
efficiencies for the individual size fractions. ’
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By loading the filter with the fine synthetic dust L2 according
to ISO 15957 (base dust without admixtures of soot and
linters), the initial value of the filter efficiency to the synthetic
dust (gravimetric arrestance) is determined, furthermore, the
dependence of the change in the pressure loss of the filter on
the weight of the collected dust and the value of the test dust
capacity is determined.

Existing conversion relationships between
filter classes EN 779 and EN ISO 16890

This chapter summarises the conversion relationships (tables)
between the two classification systems provided by some
reputable manufacturers and suppliers of general ventilation
filters, or the conversion relationships reported by some major
foreign standards or interest group publications, such as the
EUROVENT Air Conditioning Manufacturers Association,
the and European Ventilation Industry Association (EVIA).

PM1 - Fine Dust Hazard to Health, Clean Air
Solutions, Camfil, 2017

The first information on the separation abilities of the EN 779
filter classes for PM, particulate matter fractions was provided
by Camfil in its publication [12] from 2017, which we have
already cited in the article [10]. The disadvantage of this work
from today’s point of view, according to ISO 16890, is the fact
that the stated limit efficiencies apply to the whole range of
particle sizes of the PM, fraction, i.e., to particles smaller than
0.3 um, and the stated limit values do not exactly correspond
to the values of ePM, efficiencies. The second disadvantage
of the cited publication from today’s point of view, according
to ISO 16890, is that it does not state which atmospheric dust
that the efficiencies of the individual filter classes according
to EN 779 were determined for.

The limit efficiency values of the PM, fractions for the
individual filter classes of groups M and F are given in Table 4.

Table 4. Typical efficiency of the individual filter classes
EN 779 for the particulate matter fractions PM,, PM, -
and PM,, [12]

Efficiency for the particulate matter
Filter class fractions PM,, PM, . and PM,,
EN 779

PM, PMZ,5 PM,, )
M5 <20% <40% > 50%
M6 <40% 50 — 60% > 60%
F7 50 —-75% >70% > 80%
F8 70 — 85% > 80% >90%
F9 > 85% >90% >95%

*) Authors’ note: 1SO 16890 works with the ePMx efficiency
determined for the atmospheric dust particles in the particle
size range of 0.3 to x wm. The mass fraction of particles smaller
than 0.3 wm (undersize) is not negligible for atmospheric dust
and, according to the data in Figure 1, it makes up 18% (urban
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dust) and 9% (rural dust) of the total mass of the particles for
the used atmospheric dusts. As can be seen from the graphs of
the initial fractional efficiencies E,(a) shown in our publication
[10] in Figures I and 2, the dependence Ef(a) on lower classes
of general ventilation filters generally has a decreasing
tendency with a decreasing particle size. An exception is the F
class of filters, where the diffusion effect already begins to be
applied to fine particles smaller than 0.3 wm and the resulting
fractional efficiency starts to increase slightly. If we want
to determine the filter efficiency for the whole PM  particle
fraction, then the contribution of the separated particles in the
size range 0 to 0.3 wm will vary significantly depending on the
filter class and the particle size range used and will increase
with an increasing filter class.

For the above reasons, the information in the Table 4 cannot
be directly used to convert filters from EN 779 to EN ISO
16890. However, with regard to a possible error in calculating
the ePM, value, in our opinion, it is possible to use the stated
PM,, values as “indicative” values for ePM,,, because, for
atmospheric dust in general, the proportion of fine particles
of size 0 to 0.3 um is relatively small and the possible error in
determining the value of ePM,, is also small.

German standard VDI 3804-4 and Swiss standard
SWKI VA101-01

The EUROVENT Guidebook [11] from March 2017 contains
a conversion table according to the revised national standards
— German VDI 3804-4 and Swiss SWKI VA101-01. This
conversion table is given in Table 5 and only applies to the
selected filters of the M5, F7 and F9 classes.

Table 5. Conversion table between the selected filters
according to EN 779:2012 and ISO 16890-1:2016 [11]

Filter class
Notes
EN ISO
ENT79:2012 1 1 6890-1:2016
M5 ePM, ;> 50%
In the case that this is not
> 0
F7 GPMz,s = 65% the last stage of filtration
In the case that this is the
> 0
F7 ePM, =50% last stage of filtration
F9 ePM, > 80%

A similar conversion table of selected filters of the M5, F7 and
F9 classes, as a recommendation of the expert working group
VDI — SWK]I, is presented in the TROX Technik materials
[13]. The only difference, compared to the data in Table 5, is
the indicated value of efficiency without the > sign.

FGK Status Report No. 44

A simple indicative conversion table was presented in 2017
in Status Report No. 44 from the professional association
Fachverband Gebéude-Klima e.V. [14]. The conversion data
are given in Table 6.
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Table 6. Conversion table between the filters according
to EN 779 and ISO 16890 according to [14]

Eng)rr;iisgs ISO [ ISO | ISO | 1ISO
to EN 779 ePM, ePM,; | ePM,, | coarse
G2 >30%
G3 > 45%
G4 > 60%
MS >50%
M6 >50%
F7 >50%
F8 >70%
F9 >80%

EVIA (European Ventilation Industry Association)
According to the Systemair [15] documents, the European
Ventilation Industry Association EVIA (see Table 7) shows
almost the same conversion table, as seen in Table 6.

Table 7. Conversion table between filters according to
EN 779 and ISO 16890 according to [15]

Eng)rr;iisgs ISO [ ISO | ISO | 1ISO
to EN 779 ePM, ePM,; | ePM,, | coarse
G2 >30%
G3 > 45%
G4 > 60%
MS >50%
M6 >50%
F7 >50%
F8 >70%
F9 >80%

As in the previous two cases, the transfer between the two
systems is given in the form of the minimum efficiencies, i.e.,
open separation ranges of ePM, . The only difference compared
to the data in Table 6 is the use of the sign > for the class G
filter separation ranges also.

Systemair

The Systemair [5] presentation provides an indicative
conversion table between the filter classes according to EN
779 and the “closed” ePM, and the ISO coarse efficiencies
ranges according to ISO 16890.

Table 8 is unconventionally arranged according to the
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particulate matter fractions and the achieved ePM, efficiencies.
From Table 8, it also shows the alternative use of the filters
for different particle size distributions, e.g., the possibility of
using the equivalents of filter class F7 for the separation of
fine PM, fractions and, at the same time, for the separation of
the PM, ; fractions.

Table 8. Conversion table between the filters according
to EN 779 and ISO 16890 according to Systemair [15]

PM, PM, 5
ISO ePM, 95% ISO ePM, 5 95%
ISO ePM, 90% - ISO ePM, 590%
ISO ePM, 85% ISO ePM, 5 85%
ISO ePM, 80% ISO ePM, 5 80% F7
ISO ePM, 75% - ISO ePM, 5 75%
ISO ePM, 70% ISO ePM, 5 70%
ISO ePM, 65% ISO ePM, 5 65%
ISO ePM, 60% 7 ISO ePM, 5 60%
ISO ePM, 55% ISO ePM, 5 55% M6
ISO ePM, 50% ISO ePM, 5 50%
PM,, Coarse
ISO ePM,, 95% ISO coarse 95%
ISO ePM,, 90% ISO coarse 90%
ISO ePM,, 85% ISO coarse 85%
ISO ePM,, 80% M6 ISO coarse 80% G4
ISO ePM,, 75% ISO coarse 75%
ISO ePM,, 70% ISO coarse 70%
ISO ePM,, 65% ISO coarse 65%
ISO ePM,, 60% ISO coarse 60%
ISO ePM,, 55% M5 ISO coarse 55%
ISO ePM,, 50% ISO coarse 50% G3
ISO coarse 45%
ISO coarse 40%
ISO coarse 35% G2
ISO coarse 30%

In addition to this valuable form of filter conversion, the
presentation [15] also presents a simple conversion table of the
selected filter classes in the form of characteristic efficiencies,
see Table 9.

From the comparison of these data with the values in Table 6
and 7, it is clear that the stated efficiencies in Table 9 do not
express the minimum values of the efficiencies achieved for
the class of filters according to EN 779, but they express the
“characteristic” or “mean” values of the efficiencies.
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Table 9. Conversion table between the filters according
to EN 779 and ISO 16890 according to [15]

EN 779 ePM, ePM,, coarse
G2 >30%
G3 >50%
G4 >60%
M5 55%
F7 60%
Robatherm

The same indicative conversion table between the filters
according to EN 779 and ISO 16890, as seen in Table 8, is
stated by Robatherm [16] in its material.

Following the arrangement of the table, according to the
application for the separation of particulate matter fractions
PM,, PM, , PM, , and the L2 synthetic dust, the equivalents of
the fine filters intended for the separation of the PM, fractions
are required to have a minimum efficiency of 50% for filters in
an untreated and electrostatically discharged state.

The same is required for medium filters, where the minimum
efficiency for the separation of the particulate matter fraction
PM, ; for the filters in the untreated and electrostatically
discharged state is 50% (ePM, ;).

For the medium filters designed to separate the particulate
matter fraction PM, ,, a minimum efficiency of 50 % (ePM, )
is required for the untreated filters. There are no electrostatic
discharge requirements.

There are no electrostatic discharge requirements for the
coarse filters.

Guideline EUROVENT 4/23 - 2018

A similar approach, when comparing the applicability of
the filters according to EN 779: 2012 and EN ISO 16890-
1: 2016, is used in the EUROVENT Directive 4/23 - 2018
[17], where Annex 1 compares class M and F filters with
the filter classification according to ePM, in the form of the
corresponding ePM, efficiencies ranges. The stated values
are the result of the comparative tests performed on the
manufacturers, members of the EUROVENT association, who
have a 70% share of the European market. The results of the
comparison are shown in Table 10.(next page).

Comparison of the conversion
relationships by the individual source

For mutual comparisons, Table 11 to 15 summarise the
conversion relationships between EN 779: 2012 and EN ISO
16890-1: 2016 for the individual filter classes according to
EN 779: 2012.
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Table 10. Conversion table between the filters according
to EN 779:2012 and EN ISO 16890-1:2016 [17]

Table 13. Summary of the conversion relationships
for the fine filters of class F7

Efficiency range for filter classes ePM]1, F7
Filter class ePM2.5 and ePM10 Source
EN 779 ePM, | ePM,; [ ePM,,
PM, PM, PM,, [%] [%] [%]
M5 5-35% 10-45% | 40-70% Camfil [12] - - >80
M6 10 —40% 20-50% 60 —-80% VDI-SWKIin[11] = 5t0 last >65 -
stage
F7 40— 65% 65 —75% 80 —90% 50 _ _
F8 65-90% | 75-95% | 90-100%" | |VDPI-SWKLin[13] | = 5t0 last
stage
F9 80 —90% 85-95% | 90— 100%" FGK [14] > 50 _ _
*) Authors’ note: With respect to the stated upper limit of EVIA in [15] > 50 _ _
100%, all the values given in the table probably indicate the . —
calculated values of the ePM _ efficiencies before rounding Systemair [15] 50— 65 65-95 -
downwards to 5%. Systemair [15] 60 _ _
Table 11. Summary of the conversion relationships Robatherm [16] 065 6595 _
for the coarse filters of group G Eurovent [17] 40-65 65-175 80-90

G2 G3 G4
Source ISO coarse | ISO coarse | ISO coarse

[%o] [%o] [%o]
FGK [14] >30% >45% > 60%
Systemair [15] 30-40 45-55 60-95
Systemair [15] 30 50 60
EVIAin[15] >30 >45 >60
Robatherm [16] 30-40 45-55 60-95

The comparison tables of the individual filter classes show a
very good agreement in the achieved efficiencies for the L2
synthetic dust according to ISO 15957, according to the indi-
vidual sources for the G2 to G4 coarse filters. The particle size
distribution of the synthetic dust is shown in [9] in Figure 1
and the mass median is about 10 um.

Table 14. Summary of the conversion relationships
for the fine filters of class F8

F8
Source ePM; | ePM,; | ePM,,

[%] [%o] [%o]
Camfil [12] - - >90
FGK [14] >70 - -
EVIAin[15] >70 - -
Systemair [15] 70175 - -
Robatherm [16] 70-75 - -
Eurovent [17] 65-90 75-95 | 90-100

Table 12. Summary of the conversion relationships for the medium filters of group M

M5 Me6
Source
ePM, [%] ePM, [%] | ePM,, [%] ePM, [%] ePM, [%] | ePM,, [%]

Camfil [12] - - >50 - - > 60
VDI-SWKIin[11] - - >50 - - -
VDI - SWKI in [13] - - 50 - - -
FGK [14] - - >50 - >50 -
EVIAin[15] - - >50 - - -
Systemair [15] - - 50-60 - 50-60 65-95
Systemair [15] - - 55 - - -
Robatherm [16] - - 50-60 - 50-60 65-95
Eurovent [17] 5-35 1045 40-70 10-40 20-50 40 - 80
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Table 15. Summary of the conversion relationships
for the fine filters of class F9

F9
Source ePM, ePM, ePM,,

[%o] [%o] [%o]

Camfil [12] - - >95
VDI SWKIin[11] >80 - -
VDI SWKIin [13] 80 - -
FGK [14] >80 = -
EVIAin [15] >80 - -
Systemair [15] 80-95 - —
Robatherm [16] 80-95 - —

Eurovent [17] 80-90 85-95 90 -100

Also, for the medium M5 and M6 filters, the data from the
individual sources are in good agreement, with the only
exception being for the M6 filters and the ePM, ; efficiency.
According to the Eurovent data [17], the efficiency of these
filters is 20 to 50%, while according to other sources, the
efficiency is > 50%, respectively 50 to 60%.

For fine F7 to F9 filters, the data from the individual sources
are in good agreement, again with the exception of the data
according to Eurovent [17], where, for the F8 filters and the
ePM, efficiency, the given wide range of efficiencies 65 to 90%
does not correspond to narrower range 70 to 75% according
to the data from [15] and [16].

A comparison of the reported “open” efficiency ranges (> XY %)
and the “closed” efficiency ranges (from - to) for all the filters,
also results in a realistic estimate of the actual efficiency range
for the reported “open” efficiencies.

Conclusion

A fundamental change in the classification and use of filters
for general ventilation was brought about by the ISO standard
16890, which introduces new indicators for the testing and
classification of filters — the PM, ;, PM, 5 and PM, particulate
matter fractions and uses the values of the total ePM,
filter efficiency, based on the experimentally determined
dependence of the fractional efficiency on the particle size in
the range 0.3 um to x um.

The paper summarises the main differences between the
original classification of the filter according to EN 779 and the
new classification according to EN ISO 16890 and explains
the problem of the direct reclassification of the filter classes
of EN 779 to the filter classes according to EN ISO 16890.

The main content of the paper is a list of the known
conversion relationships between the original and the new
classification of filters, which are listed by some renowned
manufacturers of filters for general ventilation, some national
standards or publications of interest groups, such as the
association of air conditioning manufacturers EUROVENT
and the European Ventilation Industry Association (EVIA).
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Although the stated transfer relationships between the two
classification systems are only indicative and, due to the
diversity of the systems, they cannot be otherwise different,
we believe that they can contribute to the successful transition
to the new classification system and its implementation.

The original version of the article was published in the
Journal of Heating, Ventilation and Sanitation, published
by the Czech Society of Environmental Engineering.
Citation: Hemerka, J.; Vybiral, P.: Filter Classes Conversion
between CSN EN 779 and CSN EN ISO 16890-1. In:
Heating, ventilation, installation. 2020, 29 (4), 201-207.
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Levegd-viz hészivattyt —

prémiumot is lehet finomra hangolni

Azoknak az 1j épiileteknek, amelyek egy éven beliil nem kap-
nak hasznalatbavételi engedélyt, mar kotelezden teljesiteniiik
kell a kozel nulla energiaigényt épiiletek eldirasait. Az épii-
let Osszesitett energetikai jellemzdje legfeljebb 100 kWh/m?a
lehet és az energiafogyasztas legalabb 25%-at meglijulo ener-
giaforrasbol kell fedezni. A hészivattyuk igy egyre inkabb
megkeriilhetetlenné valnak a hiités, fiités és hasznalati meleg-
viz készités terén. Emiatt rengeteg ismert és ismeretlen gyar-
to és marka jelent meg az eurdpai €s ezen beliil a magyar pia-
con is. A bdség miatt mar nemcsak a végfelhasznaloknak, de
az épiiletgépész tervezdknek és szakembereknek is kihivas a
megfeleld hoszivattyt kivalasztasa.

A japan markak mar sok éve prémium mindségi berendezé-
seket gyartanak ¢és a nagyon keresettek a megtjulo energiat
hasznosito flitési rendszerek kozott. A Fujitsu kiemelkedden
megbizhato és energiahatékony levegd-viz hdszivattytit nem-
csak a ,,laikus” felhasznalok kedvelik, hanem sok épiiletgépész
szakember ¢s klimaszereld is ezt valasztja a sajat ingatlanaba.

A gyar mérndkei folyamatosan fejlesztenek, hogy még
tokéletesebb legyen a termék. A cikkben azokat a fejlesztése-
ket szeretném bemutatni, amelyek még megbizhatobba teszik
a Fujitsu Waterstage hoszivattyukat.

Mar szinte ,természetes”, hogy egy prémium gyartd A+ és
afeletti energiahatékonysagu berendezéseket gyart. A ked-
vez0 energiafelhasznalas alacsony rezsikoltséget is jelent, ha
ez parosul hosszu élettartammal és megbizhato miikddéssel.
Az izemben toltott évek szama a gondosan megtervezett
¢és Osszeszerelt berendezésekben levo f6 elemek mindségétol
fligg. A legfontosabb ilyen egység a kompresszor. A Fujitsu

dugattyu

lamella *

2
0

hészivattytk szive egy iker forgédugattyis kompresszor, ami
birja az extrém terheléseket is, de részterhelésen is kitiin6-
en teljesit. Az élettartamot a ki-bekapcsolasi szam jelentésen
befolyasolja, ez a Waterstage hdszivattytknal optimalizalva
van. A legujabb fejlesztések eredményeként a kompresszor
nagy igénybevételnek kitett kopo része kiilonleges DLC bevo-
natot kap. Diamond Like Carbon, azaz gyémantszerii, nagyon
kemeény feliiletképzéssel jelentésen tovabb novelik a kopassal
szembeni ellenallosagat.

Egy masik fontos elem a nyomtatott aramkor (PCB), ami a sza-
balyozashoz ¢s a kifinomult mikddtetéshez elengedhetetlen.

Szilikon bevonatos nyomtatott Aramkorok — védelem a
para és a bogarak ellen

Kompresszor kop6 rész DLC bevonattal
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Az R32-es hiit6kozeg alkalmazasa miatt az elektromos panele-
ket Gjra kellett tervezni, mert ez a hiitkézeg A2L, azaz enyhén
gyulékony besorolast. Az R32 kompatibilitas mellett a nyom-
tatott aramkorok tulfesziiltség immunitasi teszten is atmennek.

A hészivattytk kiiltéri egységeit kiils6 tdmadas is éri. A boga-
rak, koztiik a katica és a poloska szeret bemaszni a kiiltéri egy-
ség legkisebb résein és az elektromos egységekig eljutva zar-
latot okozhatnak. Az 0j fejlesztésti nagyfesziiltségii nyomtatott
aramkorok szilikon bevonatot kapnak, amely véd a paratol és
a bogarak okozta zarlattol.

A harmadik fontos Ujitas, hogy beépitett intelligens aram-
lasérzékeld keriil az 0j beltéri egységek hidraulikus korébe,
ami nemcsak vizhiany esetén riaszt €¢s védi meg a hdszivaty-
tyat, hanem folyamatosan méri a vizaramot, amit a Siemens
szabalyozo kijelz6jén leolvashatunk.

Ennek gyakorlati haszna is van. A levegd-viz hészivaty-
tyuk akkor miikddnek megfelelden, ha a keresztiilaramlo viz
térfogatarama egy minimum ¢és maximum érték kozott van.
Ha a tartomanyon kiviil esik, akkor az energiahatékonysag és
az lizembiztonsag is romlik. Az elégtelen teljesitmény rossz
komfortérzetet okoz. A probléma gyors feltarasat segiti, hogy
latjuk az aktualisan atfoly6 viz mennyiségét. A minimumnal
kisebb vizaramot altalaban az alulméretezett csdhalozati és
héleado rendszer okozza, igy a hibaforrast konnyii behatarolni.

Beépitett aramlasérzékelé

A hészivattytikban leggyakrabban lemezes hdcseréldvel talal-
kozhatunk, de a Fujitsu egy 16 literes tartalyban elhelyezett
koaxialis duplacsé hdcserélét alkalmaz. Ez dragabb, mint a
lemezes, de a kiemelked6 hatékonysaga mellett érzéketlenebb
arendszerben kering6 szennyezddésekre, iszapra. A hécseréls-
hoz kotddik a negyedik fontos ujitas, hogy novelt belsé feliilet-
védelemmel latjak el, amely még ellenallobba teszi a szemesés
szennyezddésekkel szemben ¢€s a gyartaskor nitrogénnel nyo-
masprobazzak és toltik fel, egy sarga kupakkal lezarva érkezik
a megrendelohoz. A telepitd a szerelés megkezdésekor meg-
gy6zdédhet rola, hogy nyomastartd a hdcseréld.

A beltéri egységek mellett a kiiltéri egységeken is fontos fej-
lesztések torténtek. A Super High Power szérianal jelentésen
novelték a hocseréld méretét, a ventilator atmérdjét és légszal-
litasat. Ezek tovabb novelik az energiahatékonysagot, a meg-
bizhatosagot és csokkentik a zajszintet.
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Koaxialis hdcserélo

Az R32-es Comfort sorozat szabadon programozhat6 zaj-
szint csokkentést is kapott. A Siemens szabalyozon keresztiil
szoftveresen beallithato, hogy milyen maximalis teljesitmé-
nyen lizemelhet a kiiltéri egység, ami kozvetlen hatassal van
a zajszintre. A csokkentett iizemi teljesitmény iddtartamat is
a felhasznalo valasztja meg. Ez kiilondsen elonyds tobblaka-
sos tarsashazaknal és zsufolt csaladi hazas dvezetekben, ahol
a helyi szigoru eléirasokat nem kdnnyi betartani.

/’

FujiTsu

.
P

-_
¥ lt -
o

-

Levego-viz hészivattyu kiiltéri és beltéri egysége

A Fujitsu Waterstage hoszivattyl csalad keresett prémium
termék Eurdpaban és Magyarorszagon is. A fejlesztéseknek
koszonhetden kiemelkedGen hosszu élettartam varhatd, nott
ajosagfok és csendesebbek lettek a kiiltéri egységek. Bévebb
informaciot a www.fujitsuklima.hu honlapon talal vagy a
Columbus Klima mérnokeitdl kaphat.
Lanczi Janos
Fémérnok
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Axialventilator kontra radialventilator

Barmely szell6ztetd rendszer energiafogyasztasanak minima-
lizalasa érdekében a ventilatoroknak mind a statikus, mind a
dinamikus nyomast hasznalniuk kell. Ennek eredménye az ala-
csonyabb energiafogyasztas, az lizemeltetési koltségek csok-
kenése és az alacsonyabb szén-dioxid-kibocsatas.

A Kkulcesszo a dinamikus nyomas
A csak statikus nyomast hasznal6 HVAC-rendszerek nem
képesek 90% feletti hatasfokot elérni, mivel a dinamikus nyo-
mas elveszik. A leghatékonyabb szelléztetd rendszer elérése
érdekében olyan ventilatorokra van sziikség, amelyek mind a
statikus, mind a dinamikus nyomast kihasznaljak.

A szabadonfuto jarokereki radialventilatorok hatasfokat kiza-
rolag a statikus nyomas alapjan szamitjak ki. Ennek oka, hogy
ezek a ventilatorok nem hasznaljak a dinamikus nyomast, ame-
lyet sz6 szerint eldobnak. Viszont az axialventilatorok mind a
statikus, mind a dinamikus nyomast kihasznaljak, igy a hatés-
fokuk szamitasa az 6ssznyomason alapul. Ennek kdszonhe-
tden az axialventilatorok hatasfoka akar 90% feletti is lehet.

ZerAx® axialventilator — ,,ittoré” hatékonysag
A radialventilatorok tobbsége a legjobb esetben is csak 65-70%
kozotti rendszerhatasfokot érnek el, mig az axialventilatorok
atlagosan 80% feletti hatasfokra képesek. A jelent6s kiilonb-
ség alapja abban rejlik, ahogyan a leveg6 ataramlik a ventila-
toron. Az axialventilatoroknal a leveg0 a ventilator tengelyével
parhuzamosan, iranytorés nélkiil aramlik, a radialventilato-
roknal pedig a tengelyre merélegesen, kétszer 90°-os torés-
sel. Ez turbulenciat és visszaaramlast eredményez, ami ener-
giaveszteséget okoz.

Az axialventilatoroknal az aerodinamikai kialakitasanak
kdszonhetden a veszteség minimalis. A szallitott levegd egye-
nesen halad keresztiil, minimalis turbulenciaval vagy akar tur-
bulencia nélkiil. Ez a felépitési kiilonbség biztositja az axial-
ventilatorok nagyobb hatasfokat.

Egy radialventilator és egy Zer Ax® axialventilator
aramlasi képe
ANOVENCO ZerAx® axialventilatorok akar 92%-os venti-
lator hatasfok értéket is elérhetnek. Ez a hatékonysag uttoro,
Uj szintet jelent az axialventilatorok esetében.
A gondos tervezésnek koszonhetden elért kimagaslo
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hatasfok csokkenti a teljes energiafogyasztast és egyben ala-
csonyabb zajszintet is eredményez, ami szintén nem elhanya-
golhato el6nyt jelent.

Mit is jelent az alacsonyabb zajszint? Kevesebb csillapitas-
ra, kisebb hangcsillapito beépitésére van sziikség igy. Ennek
eredményeképpen alacsonyabb a rendszer ellenallds, amely
tovabbi energia megtakaritast jelent. Mindezek kovetkeztében
a beruhazasi ¢s tizemeltetési koltségek csokkennek. Ezaltal a
ZerAx® axialventilator a piacon ma kaphato leghatékonyabb
direkthajtasa ventilator.

A legzoldebb energia az, amelyet meg se kell
termelni!
Bar a szabadonfuto jarokerekii radialventilatorok kedvezd
aruknak, az egyszerti felépitésiiknek és széles valasztékuk-
nak készonhetden csabitdak, de az axidlventilatorokhoz képest
hosszi tavon dragak mind az izemeltetési koltségek, mind a
kornyezetvédelem szempontjabol.

Egy nagy hatasfoku axialventilator kevesebb ener-
giat fogyaszt, csokkentve igy az tizemi koltséget és a
szén-dioxid-kibocsatast, amelyek kulcsfontossaguak egy ven-
tilator kivalasztasaban.

A ZerAx® axialventilator a legjobbnak
bizonyult a tesztben
ANOVENCO Building & Industry egy dsszehasonlito teljesit-
ménymérést végeztetett a TUV Siid tesztlaboratériuméaban. A
teszteket azonos légkezeldbe beépitett, de két kiilonbozo ven-
tilatorral végezték el. Az egyik mérést egy prémium kategori-
as ventilatorgyarto radialventilatoraval, a masik mérést pedig
aNOVENCO ZerAx® axialventilatoraval végezték. A mérési
pontok ¢és a méréegységek szintén azonosak voltak.

A tesztsorozat meggy6z6 eredményeket hozott. Az eredmé-
nyek alapjan az energia megtakaritas 20%-os, valamint 30%-
kal rovidebb és konnyebb a légkezeld az axialventilatorral fel-
épitett rendszer esetében.

ZerAx® axislventilator légkezeldelemben

SCHAKO Kft. www.schako.hu
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Energiahatékonysdg 3 in 1
hajdu HPAW leveg6-viz hészivattyt

Az energiahatékonysag jegyé-
ben az idei évtol lehetdség
nyilik arra, hogy jelentds alla-
mi tAmogatas igénybevételé-
vel korszer(sitsiik lakohazunk
fitését, hiitését, melegviz ella-
tasat. Ehhez kinal kézenfekvo
megoldast a hajdu 0j termék-
csaladja, a HPAW.

Beruhazasunk par éven beliil sokszorosan megtériilhet, ha
igénybe vessziik a kedvezményes GEO vagy H hoszivattyus
tarifa valamelyikét.

Ahajdu HPAW leveg6-viz flitési hdszivattyti korszeri R32-es
hiitokozeggel mitkodnek, azaz nem karositjak az 6zonréteget.
Atermékek 4, 6, 8, 10 kW-os egyfazisu, valamint 12, 14, 16 kW-
os haromfazist kivitelben kaphatok. Monoblokk kialakitastak,
azaz nincs kiilon beltéri egységiik. Minden alkoto elem a kiil-
téri egységben van elhelyezve. Ennek kdszonhetden a készii-
1ék gyorsan, konnyen telepithetd, csak a vizcsatlakozast kell
kialakitani. Meglévo rendszerek esetében — a megfeleld ter-
vezést kovetden — minimalis a sziikséges atépitési munka és
a telepitéshez nincs sziikség F-gaz vizsgaval rendelkez6 szak-
emberre. Karbantartasuk roppant egyszert.

-
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Valamennyi késziilek széles miikddési tartomannyal rendel-
kezik. Ezek a hészivattyk képesek teljesitményiik 100%-ban
torténd leadasara egészen —7 °C kiils6 hdmérsékletig, akar
55 °C eléremend futéviz mellett is, igy meglévo radiatoros
kozponti fitések korszertisitésére is kivaldo megoldast jelen-
tenck. Optimalis esetben akar a felvett teljesitményiik tobb
mint négyszeresét le tudjak adni hasznos teljesitményként.
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.megujulo energiaval!”

mE T A hajdu hészivattyuk kompatibili-

sek mas kiils6 hoforrasokkal is, mint
példaul napkollektor, vizmelegitd
o bojler, gazkazan. Az egyes rendsze-
0 rek vezérlési megoldasaitdl fliggéen
konnyen illesztheték mas rendszer-
elemekhez, de széles tartomanyok
kozott oGnmagukban is ki tudnak szol-
galni minden igényt.

A hajdu HPAW egy integralt rend-
szer, amellyel nemcsak a bels6 tér
felmelegitését biztosithatjuk, hanem
annak hiitését is. Sot, ezekkel egyido-
ben, megfeleld mennyiségli haszna-
lati melegviz eldallitasra is lehetd-
ségiink van olyan modon, hogy a
hészivatty altal eldallitott hét indi-
rekt forroviztaroloba vezetjiik.

A hdszivattytihoz tartozo tavszabalyo-
z6n keresztiil konnyedén be tudjuk alli-
tani a késziiléket. A vezérlést mindemel-
lett Wifi kapcsolattal, mobiltelefonunkon
keresztiil barmikor programozni tudjuk
tavolrol is.

A kétzonas szabalyozas nagyobb rugalmassagot biztosit, ezal-
tal abszolut kényelmessé valik a késziilék mikodése, amely a
kiilsd id6jarast is figyelembe veszi. Osszesen 32 db eldre prog-
ramozott, kivalaszthatd mitkodési gorbe érhetd el a vezérlés-
ben. A kétzonas szabalyozas csokkenti a vizszivattyl ciklus-
idejét, igy energiat takarit meg.

A hajdu terméke rendelkezik a modern hészivattyuk vala-
mennyi elényével. DC inverteres technologiaja biztositja azt,
hogy a berendezés mindig a leghatékonyabban nyujtson mele-
get a csalad szamara akar —25 °C-os kiils6¢ hdmérséklet mellett
is. A hajdu késziilékei sokkal csendesebbek és hosszabb élet-
tartamuak, mint a hagyomanyos, ON/OFF rendszerti komp-
resszoros hdszivattyuk. Energiafogyasztasat tekintve a haj-
du HPAW tipusu késziilék a piacon talalhato leghatékonyabb
leveg6-viz hészivattyuk kozé tartozik.

Tovabbi informaciokért kérjiik, latogasson el honlapunkra:
www.hajdurt.hu

W @ @
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Ujranyitds és égtechnika

A Covid jarvany alatt tobb modszerrel is probaltuk csokken-
teni a virusfert6zés kockazatat, amelyek részben kotelezove
is valtak. A virusterjedés cseppfert6zéses volta miatt a tavol-
sagtartas, az arcmaszk hasznalata, a kéz- ¢s feliilet fertotleni-
tés ¢és a szelloztetés lett kihangsulyozva, a tomegtartézkodasi
helyek bezarasa mellett, mint hatasos intézkedés. Az Gjra-
nyitas kovetkeztében ezen intézkedések koziil a mindennapi
¢letiinket leginkabb megnehezitd, korlatozo elemeket lassan
el tudjuk hagyni, nem kell szabad teriileten maszkot viselni,
tarthatok kisebb-nagyobb rendezvények. Azonban a veszély
nem mult el teljesen, igy érdemes azokat a védelmet szolga-
16 cselekvéseket prevencios jelleggel megtartani, amelyekkel
konnyen egyiitt lehet élni. Ilyen a higiénia fenntartasa, illet-
ve a szelloztetés.

A szelloztetés mindenféle formaja hasznos, kiilondsen a tobb
személy altal hasznalt terekben, pl. targyalok, tantermek, ahol
a viruskoncentracié csokkentésének egyik lehetséges megol-
dasa az intenziv légcsere. A Helios kinalatabol tobbféle szel-
16ztetd késziilék is alkalmazhato, de az energiatakarékossagot
(és a kotelezo ErP iranyelvet, valamint a foganatosito rende-
leteket) is figyelembe véve a hdvisszanyerdvel ellatott beren-
dezéseket célszerti elétérbe helyezni.

Uj tervezésnél a Helios AIR 1 kompakt hévisszanyerds tipusok
mennyezeti, vagy allo tipusai minden igényt kielégitenek, de
helysziikében vagy felujitasoknal hasznalhato a csévezetékek
nélkiil mikodé KWL Yoga szelloztetd gép. Ezek egyszeriien
az oldalfalra, a mennyezet ala szerelhet6ek, igy nem foglal-
nak el értékes alaptertiletet. A kiiltér felé két nyilas sziikséges,
¢és a levegdt vizszintesen fjjak be a helyiségbe. A megfeleld
légelosztast az tin. Coanda-effektus kihasznalasa biztositja:
a bearaml6 levegd kezdetben a mennyezeten marad, miel6tt
lestillyed, ¢és keveredik a helyiség levegdjével. A mennyezet
ala befujt leveg6 ennek hatasara akar 8-10 m-re is eljut, anél-
kil, hogy a komfortzonaban huzathatast keltene. Az eszkdz
optimalizalt felépitésének koszonhetéen mar rovid miikodé-
si 1d6 utan garantalhato az optimalis beltéri levegdmindség.
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Helios KWL® Yoga

Az intenziv szelldztetés mellett a kiilonféle levegd tisztitd
berendezések is elterjedtek a virusfertdzés kockazatanak csok-
kentésére. Ezek a gépek 1égforgatassal kiszlrik, illetve artal-
matlanitjak nemcsak a virusokat, de az egy¢b karos anyago-
kat, mint a por és a pollenrészecskék, azaz akkor is hasznosak,

Magyar Epiiletgépészet, LXX. évfolyam, 2021/6. szam

ha éppen nem virusjarvany miatt miikddtetjiik 6ket. A Helios
AirPal legtisztitok megbizhato berendezések a Covid-19 virus
hordozoként azonositott aecroszolok hatékony eltavolitasara a
helyiség leveg6jébdl. Mivel a H sorozatli AirPal 1égtisztitok a
legmagasabb minéségii HEPA 14 sziir6kkel vannak felszerel-
ve, bizonyitottan az 6sszes virus 99,995% -at kiszlirik a szoba
levegdjébol. Az U sorozatu AirPal késziilékek a HEPA szi{ir6n
kiviil megbizhatoan és biztonsagosan felszamoljak a viruso-
kat az UV-C fertétlenitéssel. Az AirPal kiilonféle méretben és
kivitelben érhetd el, telepitett eszkdzként pl. tantermek, étter-
mek és varok szamara, valamint rugalmasan hasznalhaté mobil
eszkozokkent, a kiilonféle targyalokhoz, a hasznalattol fliggo-
en valtozo beosztasu kozosségi terekhez.

]

Helios AirPal gépek

A friss leveg6 = egészség. Ezt a képletet régota tudjuk, ezért a
Helios szamos berendezést és rendszert kinal, hogy barmilyen
helyiségrol, épiiletrdl legyen is sz6, mindenhol tudjuk bizto-
sitani a komfortos és egészséges belso levegot.

Kovacs Istvan
miiszaki vezetd, okleveles gépészmérnok
Web: www.helios. hu
Tel.: +36 (1) 425 3288

2 ¥

Helio " % Kamleithner Budapest Kft. —

~— A Helios ventilatorok magyar-
orszagi vezérképviselete

VENTILATOROK
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Epiiletgépész Tervezéi Konferencia

2021. szeptember 24.
,Kozéppontban: A Viz”

Orommel jelezziik, hogy optimista szakértdi elemzések, érté-
kelések alapjan az a meggy6z6désiink alakult ki, hogy az
MMK Epiiletgépészeti Tagozata és a BPMK altal szervezett —
2020-ban elhalasztott — hagyomanyos Epiiletgépész Tervezoi
Konferenciank 2021. szeptemberében megszervezheto lesz!

Szandékaink szerint a rendezvényt 2021. szeptember
24-én valtozatlan programmal, valtozatlan feltételekkel,
a mar megtortént jelentkezések, a mar lefoglalt kiallitéi
csomagok figyelembevételével tartjuk meg.

Ugy latjuk, hogy jo eséllyel ez a szeptember végi esemény
fontos alkalom lehet az épiiletgépész szakma szamara a sze-
mélyes talalkozasokra, igy nagy izgalommal késziliink ra.

A szamtalan lemondott, elhalasztott rendezvény utan jo esély
mutatkozik az MMK Epiiletgépészeti Tagozatinak tobb szaz
szakmagyakorlojaval — tervezokkel, szakértékkel — valo
talalkozasokra!

A Konferencian a részvételt a BPMK idén is teljesitett épii-
letgépészeti szakmai tovabbképzésként ismeri el, jelentkezni
az alabbi linken lehet:

https://bpmkkepzesek.hu/naptar/epuletgepeszeti/szakmai-
epuletgepesz-tervezoi-konferencia. html

Kiallitoi, hirdetdi poziciok korlatozott szamban elérhet6k még,
kérjik a részletekkel kapcsolatban keressék Keresztes Anita
szervezOt a keresztes.anita@bpmk. hu e-mail cimen!

Gyurkovics Zoltan
a MMK Epiiletgépészeti Tagozat elndke

o Az
L) Epiiletgépészeti
EDULETGEDESZETT Mizeum
MUZEUM kincseibdl

Gazvezeték tomorségének ellendrzése

Az 1970-es években érvényes eldirasok ma mar gyakran meg-
mosolyogtatok. Volt példaul olyan eldiras is, miszerint: ,,A
csatlakozovezeték dsszekotése utan a vezetékbdl a levegot ki
kell favatni. ...minden egyes felszallovezetékbdl a levegdt
¥, atmérdjii gumicsovel a kiilsé szabad levegore vezetik ki.
Ezt addig kell folytatni, amig levegdmentes gaz aramlik ki a
csovezeteken. Errdl nyilt langgal meggy6zddni tilos! A kile-
vegdzésre a fivas zajaban beallo hangvaltozasbol, vagy szag-
lassal kell kovetkeztetni... Zart térbe, lakasba gazvezeték-ki-
leveg6zést végrehajtani tilos!”

Ezt a felvezetést azért tartottam fontosnak, mert igy a most
kovetkezé nyomasproba eljaras egyszerisége mar kdnnyeb-
ben lesz érthetd.

Az épiileten beliili uj gazvezetékek ezidotajt csak acélcsbol
¢és hegesztett kotésekkel késziilhettek. Menetes, illetve oldha-
to kotések csak a gazméronél és a késziilék csatlakozasoknal
lehettek. Az elkésziilt vezetékrendszert az illetékes gazszol-
galtato jelenlétében kellett nyomasprobazni és csak ezutan
volt szabad lefesteni.

A tdmorségi probanyomas nagysaga 1500 v.o.mm. A tomdr-
ségi vizsgalat idotartama 10 perc, ezalatt az id0 alatt a megen-
gedett nyomasesés mértéke 5 v.o.mm. Az ellendrzo vizsgala-
tot leggyakrabban egycsdves manométerrel végezték, amelyet
a mellékelt kép és az 1. abra mutat. A mérés dsszeallitasa a
2. abran lathato. A folyamat az (5) csap és a (6) tiiszelep zart
allasa mellett a (3) kompresszorral indul. A (2) nyomasméro
mutatja az aktualis nyomast. A (4) szelep zarasa utan allitha-
t6 be a (6) tiiszeleppel a kivant 1500 v.o.mm.
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Az 1. és 2. abra forrasa:
Vida M.-Meszléry C.: ]
Gazellatas

Miiszaki Konyvkiado, 1974

2. abra

Ezutan mar csak kb. 5 percig kellett varni a hdmérséklet
kiegyenlitédésére és kezdodhetett a vizsgalat.

Ebbdl is lathato, hogy az egycséves manométer vizszintjétol
szamitott 1500 v.o.mm-hez képest + 50 mm-es livegcso biz-

tositotta a nyomasvaltozas ellendrizhetdségét.

Természetesen a technika fejlddésével ma mar elektronikus
miszerek is rendelkezésre allnak a tdmorség ellenérzéséhez.

Dr. Chappon Miklos
az Epiiletgépészeti Muizeum igazgatdja
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Nagyhatékonysagu, légkezel6gépbe épithetd, kozvetitdkozeges
Rosenberg HKVS hévisszanyer6k tobbkoros kialakitdssal

Az épiiletekbe beépitett 1égtechnikai rendszereknél kiemelt
fontossagll a hdvisszanyerés. Egyrészt ezt a jogi szabalyozas
is kotelezové teszi, masrészt minden lizemeltetd és tulajdo-
nos ¢érdeke, hogy minél kisebb lizemeltetési koltség mellett
miikddjon az épiilete.

Vannak olyan alkalmazasi teriiletek, ahol specialis, kozvetito-
kozeges hdvisszanyerd rendszerek alkalmazasa sziikséges.
Ilyenek lehetnek az osztott szell6zégépek (fizikailag kiilonal-
16 elszivo- ¢és befuvogépek), a robbanasveszélyes gaz / levegd
keverékek elszivasa (fest6iizemek, vegyilizemek), ha magas
higiéniai kovetelmények mellett szelloztetiink (korhazak,
orvosi helyiségek, gyogyszeripar, ¢lelmiszeripar), szaggal
szennyezett elszivott levegd esetén (vendéglatas, nagykony-
hak, vegyipar), az egy€b erdsen szennyezett elszivott levego-
nél / technologiai levegénél (gépipar, vegyipar) és a kiilon-
leges és sziik helyiség viszonyoknal torténd alkalmazasnal
(mtemlékvédelem).

Egyes alkalmazasi teriileteken felmeriilhet olyan igény, ahol
Osszetett hdvisszanyerd rendszerek alkalmazasa sziikséges.

fgy nemesak ketté, hanem tobb levegdag is osszekapesolhato
hidraulikai oldalrél egy hévisszanyerd rendszer segitségével.

Az ilyen feladatokra kifejlesztett Rosenberg HKVS kdzvetito-
kozeges hovisszanyerd rendszereket 1) 1égkezeldgépbe épit-
ve, vagy akar retrofit modon, feltjitasi projekteknél érdemes
alkalmazni. A Rosenberg HKVS rendszer az Europai Unio
altal preferalt termékek koz¢é tartozik, hiszen az ErP iranyelv
(1253/2014/EG) altal el6irt minimum szaraz hatasfok a 68%-
os kiiszobértéknél magasabb, akar 80%-os hatasfok is elérhetd
alkalmazasaval. Ez az érték természetesen a konkrét szell6z-
tetési és hdvisszanyerési feladat gazdasagi megtériilése alap-
jan véglegesitodik.

A HKVS rendszer mtikddési elve az, hogy a légkezeldgép-
ben talalhato két nagyhatékonysaga hocseréld kozott (illetve
Osszetett rendszernél a tobb elszivott és befljt levegdag kozott)
a feladatra tervezett szivattytidllomas nagy nyomason kerin-
geti a kozvetitd kozeget. A friss levego és az elszivott levegd
agak tokéletesen el vannak valasztva egymastol (igy a rend-
szer tulajdonképpen ,,COVID 19 ready™).

-

Egy Rosenberg Airbox légkezel6gép a HKVS kozvetitékozeges hovisszanyeré rendszerrel
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A szigoru energetikai szabvanyoknak is megfeleld, magas
hévisszanyerési és rendszerhatasfok érhetd el a segitségével,
adiabatikus nedvesitéssel a rendszer hatasfoka tovabb ndvel-
hetd. A teljes HKVS rendszert szallitja a Rosenberg (1égoldal,
hidraulika, szabalyozé automatika).

A tobbkords, osszetett Rosenberg HKVS rendszer szallitott
leveg6térfogataram-tartomanya 3 000 m3/h-t6l 70 000 m3/h-ig
terjed az egész rendszerre vonatkozoan. Maximum nyolc befu-
vo-elszivo hdcseréld par méretezése lehetséges ennél a kiala-
kitasnal (A lehetséges variaciok ezen beliil csak a megrendeld
igényeitdl fliggenek. PL.: egy befuvas négy elszivassal, vagy
két befuvas és két elszivas, illetve barmilyen mas konstrukcio).
Szemben a hagyomanyos egy befiivas — egy elszivas kivitel-
lel, az &sszetett Rosenberg HKVS rendszer mindig egyedileg
méretezett, a hozzatartozo szivattyuallomas egyedileg ter-
Vezett A méretezéshez fontos az 6sszek6t6 cs()'hélézat topo-

Egy tobbkoros Rosenberg HKVS kozvetitokozeges
rendszer szivattyuallomasa

A hidraulikai blokk alapkivitelben egy szivattyu beépi-
tésével keriil kialakitasra. Fokozott lizembiztonsagi igé-
nyek esetén duplaszivattyus kivitelben is tudjuk szallitani a
szivattytiallomast.

Specialis lamellas hdcseréldk beépitésével a nagy hatékony-
sag eléréséhez nagy hdatado feliiletet, az ellenaramil hécsere
minél jobb megkdzelitésére specialis kotésmintat, minél hosz-
szabb vizkoroket alkalmazunk.
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Adiabatikus nedvesités beépitésével a nyari hiitdteljesitmény
megduplazhato! Tobbkords kivitelnél minden korbe elhe-
lyezhetd adiabatikus nedvesités, amely segitségével nyaron
nagy mennyiségi hiitési energia takarithaté meg. Az adiaba-
tikus nedvesités (htités) az elszivott agban torténik. Sziikséges
hozza egy adiabatikus nedvesitd beszerzése, nedvesité kamra
kialakitasa a légkezeldgépben (hosszabb gépet eredményez),
¢és egy vizkezeld berendezés (aram- és vizfogyasztast jelent).
A rendszer rendszeres karbantartast igényel. Elonye, hogy a
nyari iizemallapotban hozzavetdleg kétszeres hémennyiséget
lehet visszanyerni, ha az elszivott levegdt adiabatikusan ned-
vesitjiik (26 °C / 50% — 19 °C / 95%), igy a tobbletberuha-
zas gyorsan megtériil.

Mivel a HKVS rendszer nyari allapotban is jelents hévisz-
szanyerésre képes, igy a hdvisszanyerés gyakorlatilag egész
évben miikodtethetd. Ezért van értelme a hovisszanyerd hid-
raulikai korébe viz/viz hécserélon keresztiil kiilsé h6forrast
vagy hiitéenergiat bekapcsolni. A hfvisszanyerés utan hianyzo
hémennyiséget potolni lehet pl. hdszivattytval. A hécserélok
nagy hatékonysaga miatt a kdzvetitd kozeg kellden lehtl, igy
akar alacsony héfokszinten (akar 20 °C) is lehet kiilsé hofor-
rast bekapcsolni a rendszerbe (hulladékho alkalmazasa lehet-
séges (pl. szennyvizbol, uszodavizbol)). A 1égkezelogépben ez
esetben sincs sziikség tovabbi hiitd / fiité hocserélok beépité-
sére, igy a légoldali nyomasveszteség csokkenthetd.

A hévisszanyerd korbe bekapcsolt szell6zégépek iizemallapo-
tai a szell6ztetési igény alapjan akar folyamatosan valtozhat-
nak. Ezért a nagyhatasfokt kozvetitokozeges hovisszanyerd
rendszer intelligens szabalyozasara van sziikség, ami folya-
matosan optimalis hdvisszanyerést tesz lehetdvé. A Rosen-
berg sajat HKVS hdvisszanyerd szabalyozast kinal a mért
paraméterek alapjan. Grafikonokon kovetheték a mért érté-
kek és a trendek, tavoli webszerver alapu elérés is lehetséges,
a szabalyozast akar egy tablet bongészdjébdl is intézhetjik.
A rendszer hatasfoka a mért és szamitott értékek alapjan egy
kijelzén is kovethetd.

A Rosenberg HKVS rendszer egész évben lizemeltethetd,
integralt fagyvédelmi funkcioval rendelkezik. A miikddéshez
sziikséges 0sszes eszkoz a szallitas részét képezi. Az Integralt
adatgyijt6 trendek és a mért értékek rdgzitése mellett épiilet-
feliigyeleti rendszerhez valo csatlakozasi lehetdséget biztosi-
tunk. Ehhez a csatlakozashoz a legtobb kommunikacios pro-
tokollal miikddik a rendszer (KNX, Modbus RTU, BACnet
MSTP, Modbus TCP vagy BACnet IP protokol). Opcionali-
san webszerveren keresztiil torténd tavoli elérési megoldast
is biztositunk hozza.

Szekeres Zoltan
Rosenberg Hungaria Lég- és Klimatechnikai Kft.

www.rosenberg.hu
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