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Fazisvalté anyagok éplletgépészeti alkalmazasanak
szempontjai

Dr. Széantho Zoltan! — Andrassy Zoltan?

Abstract

For use in phase change materials, it may allow for a more
intensive recovery of waste heat at present. High energy
density heat storage promises to reduce costs and thus
widespread uses. Based on our experience, the future use
of phase change materials is often surrounded by false
illusions. Phase change materials have a promising future
ahead of them, but you need to be aware of its limitations
and find good areas of application. In our article, we
present the limitations of that application.

Absztrakt

A fazisvalté anyagokban torténé hétarolas a hulladékho
jelenleginél intenzivebb hasznositasat teheti lehetové. A
nagy energiasiiriiségii hotarolas a koltségek csokkentését,
és ezaltal elterjedt felhasznalas lehet6ségét igéri. Tapasz-
taljuk ugyanakkor, hogy a fazisvalté anyagok jévendébeli
alkalmazasat sokszor hamis illizio 6vezi. A fazisvalté anya-
gok elott igéretes jovo all, azonban tisztaban kell lenni kor-
lataival, és meg kell talilni jé alkalmazasi teriileteit. Cik-
kiinkben els6sorban az alkalmazas korlatait mutatjuk be,
ami kijeldli a technolégia felhasznalhatésaganak fokuszat.

Bevezetés

Az energiafelhasznalas koltségeinek csokkentésére valo torek-
vés jegyében igyeksziink egyre olcsobb hoforrasokat hasznosi-
tani. Az olcso héforrasok jellemzdje, hogy alacsony héfokszin-
ten allnak rendelkezésre, és jellemzéen nem akkor, amikor azt
fel szeretnénk hasznalni. Az olcs6 ho alkalmazasa tehat tech-
nologiai kihivast jelent: eddig nem azért nem hasznositottuk,
mert nem ismertiik fel olcs6sagat, hanem mert az alkalmazas
miszakilag megoldatlan volt. Cikkiinkben az egyik ilyen prob-
léma megoldasara alkalmas, intenziv fejlédésben 1évé tech-
nologiai teriilet, a fazisvaltoé anyagok (Phase Change Mate-
rial, elterjedt nemzetkozi roviditéssel PCM) épiiletgépészeti
alkalmazasanak lehetdségeit és korlatait igyeksziink bemu-
tatni, ami egyben ki is jeloli a technoldgia felhasznalhatosa-
ganak fokuszat.

A téma rendkiviil igéretes, hiszen a hatékony tarolasi meg-
oldasok az olcso hot biztosito forrasok (példaul: napenergia;
technologiai és épiiletgépészeti rendszerek hulladékhdje; épii-
letek belsé hényeresége); jelenleginél intenzivebb haszno-
sitasat tehetik lehetdvé. A nagy energiasiiriiségli hotarolas a
koltségek csokkentését, és ezaltal elterjedt felhasznalas lehe-
toségét igéri. Tapasztaljuk ugyanakkor, hogy a fazisvalto anya-
gok jovenddbeli alkalmazasat sokszor egyfajta hamis illuzio
ovezi. Ugy gondoljuk, hogy a fazisvalté anyagok el6tt igére-
tes jovo all, azonban tisztaban kell lenni korlataival, és meg
kell talalni jo alkalmazasi teriileteit. Cikkiinkben els6sorban
az alkalmazas korlatait szeretnénk bemutatni. A késébbiekben
e lap hasabjain is szeretnénk bdvebben foglalkozni a témaval,
jo példakat is bemutatva. Egy sikeres alkalmazast mar korab-
ban ismertettlink [1].

A hétarolasrol altalanossagban

Az olcso ho rendelkezésre allasa és a felhasznalas idobeli elté-
rését valamilyen hotarolo alkalmazasaval tudjuk kiegyenlite-
ni. A tarolo alkalmazasa megbonyolitja és koltségesebbé teszi
arendszert, a h6tarolas vesztesége pedig az lizemeltetés kolt-
ségeit noveli. A hétarolas tobblet-koltségei nagyon sok eset-
ben tehetik gazdasagtalanna az olcsé hére alapozott beruha-
zast. Hazai koriilményeink kdzott példa erre a napenergia
szezonalis tarolasa.

A hétarolo két legfontosabb jellemzdje a tarolt hémennyiség,
illetve a be- és kitarolas teljesitménye. A tarolt hOmennyiség
a tarolo méretével viszonylag egyszertien ndvelhetd, a hd be-
¢s kitarolasi teljesitményének megvalasztasa azonban szamos
nagyon nehezen megoldando6 problémat vet fel. Ennek a tel-
jesitménynek illeszkednie kell a kiszolgalt rendszer igényei-
hez. Egy hoellato rendszer csucsigényét altalaban a hofor-
ras rendelkezésre allo teljesitményével és a hotarold egyidejii
kistitésével fedezziik. A tarolo kisiitési teljesitménye tehat a
pillanatnyi hdigény €s a hotermeld pillanatnyi teljesitményé-
nek kiilonbsége:

Qtérol(') (Q(T)) = Qhéigény (T) - Qh('ﬁtermel('i (1:) (1)

Idében a hdigény és a hdtermeld teljesitménye is valtozik, tehat
a tarolobol kivett teljesitménynek is valtoznia kell.

I egyetemi docens, BME Epiiletgépészeti
¢és Gépészeti Eljarastechnika Tanszék

2 PhD hallgaté, BME Epiiletgépészeti és
Gépészeti Eljarastechnika Tanszék
HeatVentors Kft. mlszaki igazgato
zoltan.andrassy@heatventors.com
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A tarolobol kivehetd teljesitmény jellemzden azonban
a tarolo Q () toltottségi allapotatol fiigg. A tarolo tol-
tésére hasonloan felirhato:

Qh('itermel('i (v - Qh(’iigény (V)= Qtérolé (O() (2)
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Lathato, hogy a tarolobol kivehetd, vagy oda betarolhato, jel-
lemzden a tarolo toltdttségétdl fliggo teljesitménynek id6-
ben mindig egyeznie kell a rendszer igényeivel. Ezt az 6ssz-
hangot nagyon sok esetben nem sikeriil megteremteni. Ha az
igényeltnél tobb teljesitmény all rendelkezésre, azt megfeleld
szabalyozassal viszonylag egyszeri kezelni; a teljesitményhi-
any azonban tobbnyire csak valamilyen konstrukcios valtoz-
tatassal lenne megoldhato. Klasszikus példa a tarolo toltéseé-
nek korlataira a bojleres (,,indirekt tarolds”) HMV termelés,
ahol a tarol¢ toltésekor az emelkedd homérséklet folyamato-
san csokkenti a taroloba bevihetd teljesitményt, mindezzel
jelentdsen rontva a hdtermelést végzé kondenzacios kazan,
vagy a hészivattyu hatasfokat [2].

Hotarolas vizzel

Az épiiletgépészeti hotarolas hagyomanyos eszkoze a vizes
tarolo, amit puffertarolonak neveziink, ha abban fiitési, vagy
htitési vizet; és hasznalati melegviz tarolonak, ha abban ivo-
viz minéségii felmelegitett vizet tarolunk. A hdtarolas soran a

Q T Mizrolo ™ Cviz (tel('ire - ZLvissza) A3)

hémennyiséget tudjuk tarolni, azaz 1 °C hémérsékletkiilonb-
ség esetén a tarolt viz 1 kg-jara vonatkoztatva kb. 4,18 kJ-t. A
tarolt tomeg novelésével a hétarolo képesség elvben korlatok
nélkiil novelhetd, de hatékonyabb a tarolo toltott és kisiitott
iizemallapotainak hémérseklet-kiilonbségét ndvelni. Részben
ez magyarazza, hogy a HMV homérséklet és a hidegviz homér-
sékletének kiilonbségét kiaknazo, a hétermeldvel parhuzamo-
san kapcsolt tarolok sokkal kisebbek lehetnek a sorosan kap-
csoltaknal. Belathato, hogy a vizes hétarolas elsésorban ott
lehet sikeres, ahol nagy homérsékletkiilonbség alkalmazhato.

Az olcs6 hot hasznosito flitési €s hiitési rendszerek azonban
egyre alacsonyabb, illetve egyre magasabb homérséklettel tize-
melnek, ebbdl pedig torvényszeriien kdvetkezik az alkalmazott
hélépcsok csokkenése, és a vizes hotarolas hatékonysaganak
romlasa. Kis h6lépcsd mellett kézenfekvo gondolatként adodik
a fazisvaltas alkalmazasa. A viz ebbdl a szempontbdl is kivald
anyag. A jég-viz atmenet 1¢gkdri nyomason 0 °C hémérsék-
leten kovetkezik be, és 1 kg jégben kb. 334 kJ energia tarol-
hat6 be. Ez a hdmennyiség megfelel az 1 kg vizzel kb. 80 °C
hémérsékletkiilonbséggel megvalositott hotarolasnak. A viz-
g6z atmenet rejtett hdje még ennél is kedvezobb aranyt mutat:
az atmoszférikus nyomason 100 °C hdmérsékleten bekovetke-
70 elg6zolgés rejtett héje 2257 kl/kg, ami a vizzel megvalosi-
tott hdtarolas kb. 540 °C-os homérsékletkiilonbségének felel-
ne meg — ha ilyen hétarolast meg lehetne valositani egyaltalan.

A probléma csak az, hogy atmoszférikus nyomason a fazisval-
tozas homérséklete kotott. A jéggel valo hiitési céla hotarolast
mar évezredek oOta alkalmazza az emberiség a télen megfagyott
jég felmelegedéstdl védett helyen valo elraktarozasaval, azon-
ban a sziikséges betarolasi hdmérséklet — a vizzé olvadt jeget
0 °C-nél alacsonyabb hémérséklet eldallitasaval kell vissza-
fagyasztani — épiiletgépészeti rendszerekben altalaban csak
gazdasagtalanul valosithatd meg. Hasonlo a helyzet a g6zzel

is. Flitési rendszerekben a magas hémérscklet miatti jelentds
héveszteség és a koriilményes technologia miatt ma mar nem
szivesen alkalmazzuk a gézt, barmilyen kedvezoek legyenek
is a viz-g6z atmenet hotarolasi tulajdonsagai.

Fazisvalté anyagok

A technoldgiai fejlédés eredményeként azonban nem csak a
viz fazisvaltasanak kihasznalasa johet szoba. Megfeleld anyag
megvalasztasaval tetszéleges hdmérsékleten meg tudjuk valo-
sitani a hotarolast — csupan olyan rendszert kell hozza kialaki-
tanunk, ami mindenféle id6jarasi koriilmények kozott képes a
lényegében allandé homérsékleten tarolt hé hatékony haszno-
sitasara. Ez az épiiletgépészet tertiletén az egyéb technologiai
teriiletekhez képest tobblet-kihivast jelent, hiszen itt teljesen
altalanos, hogy a ho felhasznaldja szamara a kiils¢ hémér-
séklet fliggvényében eldszabalyozott, azaz valtozo eléreme-
n6é homérsekletet kell szolgaltatni. Mindez korlatozhatja a hd
betarolasanak gazdasagossagat.

A szoba johetd anyagok neve azért ,,fazisvalté” és nem ,,hal-
mazallapotvaltd” anyag, mert hétarolasra nem csak a ,,klasszi-
kus” szilard-folyadék, folyadék-gaz vagy szilard-gaz valtozasok
hasznalhatok ki, hanem példaul a szilard-szilard fazisatala-
kulas is, példaul a vas allotrop atkristalyosodasa 911 °C-on
[3]. Erdekesség, hogy az angol nyelv nem tesz kiilonbséget
a fazis és a halmazallapot szavak kozott. Az épiiletgépésze-
ti alkalmazasok soran jellemzden folyadék — szilard halmaz-
allapot valtozas torténik.

A cél egységnyi térfogatban minél nagyobb hdmennyiség
tarolasa. Legyen tehat nagy a fazisvalté anyag olvadasho-
je! A hétarolo berendezés konstrukcidja elsésorban a térfo-
gat fliggvénye, a hétarolas azonban a tdmegben torténik [4].
Jo tehat, ha nagy a fazisvalto anyag siirisége. Az alkalmazott
anyag ne legyen mérgez6, ne legyen gyulékony és korroziv.
Ezek az utobbi kdvetelmények kiilondsen az épiiletgépésze-
ti alkalmazasok szamara fontosak, hiszen ipari alkalmazas-
nal esetleg megoldhato az ezen hianyossagok elleni védelem,
lakokornyezetben ezeket azonban csak extrém koltségekkel
tudnank kezelni.

A fazisvalto anyag tulajdonsagai legyenek stabilak, azaz jel-
lemzdi ne valtozzanak az élettartam alatt bekdvetkezo fazis-
valtozasi ciklusok soran. A szilard ¢s a folyékony fazis str(i-
sége lehetdség szerint ne nagyon térjen el egymastol. Fontos,
hogy lehetbleg nagy legyen mindkét fazis hdvezetési tényezo-
je. Bar a hémérsékletvaltozassal létrejovo hotarolast elsddlege-
sen nem célunk kihasznalni, de hasznos, ha mindkét fazis faj-
hdje nagy. Legyen tovabba a fazisvalto anyag lehetéleg minél
olcsobb és egyszertien hozzaférhetd.

Lathato, hogy az igények igen komplexek, és nagyon nehéz
az Osszes kovetelménynek magas szinten egyszerre megfele-
16 anyagot talalni. Az épiiletgépészeti alkalmazasoknal raada-
sul prioritasa van a biztonsagi szempontoknak. Szoba johet-
nek szerves fazisvaltd anyagok: paraffinok, telitett zsirsavak;
sohidratok; eutektikumok (két, vagy tobb fazis elegyei); kiilon-
boz6 nedvszivo anyagok. Ha a vizzel hasonlitjuk 6ssze ezeket,
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akkor jellemzéen minden paraméteriik rosszabb annal: ezt az
arat kell megfizetniink ahhoz, hogy a fazisvaltas a szamunk-
ra kedvezé hémérsékleten torténjen meg. Paraffinok (szi-
lard allapotban gyertyaszer(i anyagok) esetében a korszerti
vegyipar az épiiletgépészeti alkalmazasok szamara tetszole-
ges olvadasi homérsékletre képes 100-250 kJ/kg olvadasho-
jl anyagot eldallitani.

A fazisvalté anyagok alkalmazasanak
korlatai

A fazisvalto anyagok alkalmazasa soran azonban szamos tech-
nikai nehézségbe és korlatba iitkdziink. A viz olvadasa, illetve
elg6zolgeése allandd hémérsekleten zajlik le, az egyéb anya-
goknal azonban ez mar nem feltétleniil van igy. Raadasul az
olvadas és a visszadermedés homérsékletmenete kdzott hisz-
terézis van, azaz a mar megolvadt anyagot hiitve az a teljes
olvadas homérsékletén még nem kezd megszilardulni.

Az 1. abra egy épiiletgépészeti célokra jol hasznalhato
anyag, a glicerin monosztearat 2 olvadasanak ¢s dermedésé-
nek egyszertsitett modelljét mutatja a 7-# hdmérséklet-ental-
pia sikon. Egyszertisitett a modell abbol a szempontbdl, hogy
a folyamatok a valdsagban nem ilyen egyszerii sszefliggé-
sekkel leirhaté modon zajlanak.

A P53 paraffin megszakitott fazisvaltozasat bemutato 3.
abra (1d. a kdvetkezd oldalon) mérések alapjan mutatja a
fazisvaltozas menetét. Az egyszerisitett modellben a folya-
matokra egyeneseket illesztiink, és a fazisvaltozas megindula-
sat, illetve befejezését az egyenesek metszéspontjaként kiado-
do homérséklet és entalpia értekekhez kotjiik. Ez szamitassal
kovethetdve teszi a folyamatokat, ezzel a modellel ugyanak-
kor a valos jelenségekhez képest eltérést, tehat hibat visziink
be a szamitasainkba. Az eljaras azonos azzal, ahogyan példa-
ul a termosztatikus szelep aranyossagi savjat kozelitjiik, vagy
egy szabalyozasi folyamatban egy szabalyozott szakasz id6-
beli viselkedését modellezziik. Az 1. abra modellje szerint a
szilard anyag hémeérsékletét ndvelve az entalpia a

fejezddik be. A geometriabdl és a szilard, illetve folyadék
fazis eltérd fajhdjébol adodik, hogy a fazisvaltozasi ho olva-
daskor ¢és dermedéskor eltér egymastol. Belathato, hogy egy
ilyen viselkedésii anyag jellemzdinek leirasa nem szoritkoz-
hat tisztan a fazisvaltozasi h6 kozlésére, hiszen azt is értel-
mezni kell, hogy az milyen hdmérséklethatarokra vonatkozik.

A glicerin monosztearat 2 esetében ez a pontatlansag az
egyszerlsitett modell hibahataran beliil marad, azonban
nem minden anyag ilyen szép, a 7-h sikon paralelogrammat
kozelité viselkedésti. Mas anyagok modellezése a fajhékon
¢és olvadashon kiviil sok mas jellemz6 megadasat kovetelné —
ez komoly hianyossaga a szakirodalomnak ¢és a kereskedelmi
célu adatkozléseknek.

Ha a glicerin monosztearat 2 anyag fazisvaltozasat szeretnénk
hétarolasra felhasznalni, akkor a teljes (olvadas — vissza-
dermedés) ciklusoknak 55 °C és 63 °C kozott kell zajlania.
Ez 8 °C, meglehetésen széles homérséklet-tartomany. Ha csak
egy olvasztasi folyamatot tekintiink, 5 °C hémérsékletkiilonb-
ség mellett 80,5 kJ/kg entalpiavaltozast érhetiink el, ami
AR/AT=80,5kl/kg/5°C=16,1 kl/kg K ,,iranyjelzot” jelent.
Ha azonban nem egyetlen allapotvaltast, hanem fazisvaltozasi
ciklusokat szeretnénk hasznositani, ez az iranyjelz6 mar csak
Ah/AT=80,5kJ/kg /8 °C=10,06 kl/kg K.

A gyakorlatban megvalosithaté homérsékletvaltozas a rend-
szer munkakdzegét jelentd viz szempontjabol Iényegesen szé-
lesebb. A hotermeld viz kozeget melegit fel vagy hiit; ugyanigy
a ho fogyasztoi is a viz hdjét hasznositjak. A hé betarolasakor
tehat a hotermeld altal eléallitott vizbol kell a hét a fazisvalto
anyagba atvinni, a tarolo kisiitésekor pedig kivenni. Ez Gijabb
két, egy betarolasi és egy kistitési holépcsot jelent, ami tovabb
rontja a hotarolas hatékonysaganak leirasara alkalmas irany-
jelzot. Ha be- és kitarolaskor egyarant 3 °C hdlépcsot téte-
leziink fel, a sziikséges homérsékletkiilonbség a be- €s kita-
rolas kozott 3 + 8 + 3 = 14 °C, az iranyjelz6 pedig AW/AT =
80,5 kJ/kg/14°C=5,75kl/kg K. Ez 6sszemérhetd a viz ¢,

Ah=cgq At (4) =AnAT=4,18kl/kg K fajhojével.

) Glicerin monosztearat 2 hiszterézis
Osszefiiggés szerint né egészen 280
58 °C hémérsékletig, c,q..q = 3.3 S o
ki/kg K fajh8 szerint. 58 °C-t6l ¢, | AT yd
kezd6dden bekovetkezik az olva- f L f //
das, amihez az anyag 80,5 kJ/ ! // //
kg hémennyiséget vesz fel 5 °C 240 ! % //
hémérsékletvaltozas kozben. ' yd L~
63 °C-on a teljes anyagmennyiség 220 // /)(//
olvadék allapotba keriil; tovabbi . % %
hokozlés esetén entalpidja a 200 | LA L1

/ ___________,y a részleges fazisvaltozas
Ah = Chpaga " AL () 160 AT T | Iel’ra'sé.hoz felhaszn.élt atle |

Osszefliggés szerint nd, ahol ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
Chotyagex — 2,8 kI/kg K. " 56 58 60 62 64

A folyadék allapotu anyagot hiit-
ve a dermedés csak 60 °C homér-

—olvadas —dermedés —atld

sékleten indul be és 55 °C-on 1. dbra. A glicerin monosztearat 2 fazisvaltozasa a 7-h sikon; egyszeriisitett modell
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Ez komoly kétségeket ébreszt,

Glicerin monosztearat 2 hiszterézis

vajon van-e értelme ilyen felté- 300
telek kozott fazisvaltd hotarolas- gus
sal foglalkozni, nem célszeriibb-e 280 =z ]
némileg nagyobb tarolo valaszta- H __,_...-7 //
saval mégis a jol bevalt vizes taro- 260 // e,
16t alkalmazni? ;
240 ,/ ‘,4/

A kiilonboz06 ,,iranyjelzdket” a 2. /
abran szemléltetjiik. 220 we

pere
Nehézségeinknek azonban nin- 200 > ?’ /
csen még vége. Egy épiiletgépé- // Jé LT
szeti rendszer kiszolgalasakor a = /5« '
tarolot a névleges héigényre fog- T
juk méretezni. A jellemzd lize- L s & 81 55 5 6 e 4 88 68

mi allapot azonban a részterhelés,
amikor kisebbek a héigények, és
igy jellemzden a tarolasi igény is
kisebb. Egy toltési-kisiitési cik-
lusban nem fogjuk kihasznalni
a tarolo teljes hokapacitasat, és
igy a taroloban csak részleges fazisvaltozas zajlik le. Ilyen
folyamatokat szemléltet a 3. dbra, amikor az olvasztasi cik-
lus nem zajlik le teljesen, a hotarolé anyagnak csak egy bizo-
nyos hanyada olvad meg, majd elindul a visszadermedés. A
megszakitott fazisvaltozas nemcsak modellezésbeli, hanem
iizemeltetési problémakat is fog jelenteni. A modellezés azért
fontos szamunkra, mert a megbizhat6 szamitasi modell fogja
lehetdve tenni a tarold méretezését egy konkrét feladatra. Egy
korrekt tervezési folyamat soran azonban nemcsak a méretezé-
si, hanem a részterhelési allapotokat is at kell 1atni, ellendriz-
ni kell, és sziikség esetén megoldast kell adni a kezeléstikre.

\ Entapia [kJ/kg]

Hémérséklet[°C]
——Hutés teljes
Melegités6

——Melegités teljes
-------- Hiités4
3. abra. A P53 paraffin anyag megszakitott fazisvaltoza-
sa; mérési eredmények

Melegités4
- - -Hités6

A problémat itt részletesen ki nem fejtve, csak roviden 0ssze-
foglalva a kovetkezokben fogalmazhatjuk meg. Ha a névle-
gesnél kisebb hdmennyiséget szeretnénk a taroloba betarol-
ni, akkor nem zajlik le a teljes fazisvaltozasi ciklus. Ezt vagy
a felftités/hlités id6tartamanak valtoztatasaval, vagy a kiviil-
rol fitd, illetve hiitd kdzeg homérsékletének valtoztatasaval
tudjuk kézben tartani. Részleges fazisvaltozas soran azonban
varatlan és kiilonos, nehezen elére lathato, és még tovabbi
kutatasokat igényl6 jelenségek fordulhatnak eld.

—olvadds —dermedés —ati6

2. abra. 3 ,,iranyjelz6”. Sarga: egyetlen olvadasi folyamat iranyjelzdje;
piros: sorozatos fazisvaltozasi ciklusokkal megvalosithato iranyjelzo;
z6ld: a kiszolgalt rendszerrel megvalésithaté gyakorlati iranyjelzé

Ezek koziil a legkellemetlenebb, ha a fazisvaltozas az el6ze-
tes varakozasok ellenére nem kovetkezik be, és — bar az alkal-
mazott hdmeérséklet-hatarok ezt latszolag nem indokolnak —
az anyag nem veszi fel, vagy adja le a vart hémennyiséget.

Tézisszerlien ezt ugy fogalmazhatjuk meg, hogy ha a fazisval-
t6 anyag T',—T’, hdmérséklethatarok kozott zajlo hdmérséklet-
valtozasi ciklusanak legfeljebb egyik hdmérseklethatara esik
a hiszterézis-tartomanyba (azaz az 1. abran az olvadasi és der-
medési vonalak altal kozrezart négyszog teriiletére), a lezajlo
allapotvaltozast a hdémérsékletek egyértelmiien meghataroz-
zék. Az entalpia valtozasa ebben az esetben csak a hdmérsék-
letek fiiggvénye: Ah=f(T; T,). Ha a h6mérsékletvéltozasanak
azonban mindkét hémérséklethatara a hiszterézis-tartomany-
ba esik, a lezajlo allapotvaltozast a hdmérsékletek nem hata-
rozzak meg egyértelmiien; az entalpia valtozasa a hOmérsék-
letek és a kiindul6 allapot fliggvénye: Ah = f(T);T,; h,). Ennek
egyik megjelenési formaja, ha a tarolo anyaganak hémérsék-
lete csekély ingadozasokkal folyamatosan a hiszterézis-tarto-
manyban van, az anyag folyadékhanyada latszolag dtletszerti-
en széles hatarok kozott valtozik.

A részleges fazisvaltozast az altalunk javasolt ,,atlo-model-
lel” [5] elfogadhat6 pontossaggal le lehet irni, és magyaraza-
tot lehet talalni az el6z6ekben bemutatott érthetetlennek latszo,
valdjaban részleges fazisvaltozasi jelenségeknek. A részleges
fazisvaltozas soran donto szerepe van annak, hogy a 7~/ sikon
lekdvetett allapotvaltozasi folyamat atmetszi-e az olvadas kez-
dépontjat a dermedés kezdépontjaval dsszekotd egyenest, a
hiszterézis-tartomany atlojat (1. abra).

Ha az atmetszés nem torténik meg, az y folyadékarany nem
valtozik; az entalpia az y folyadékarany fiiggvényében

(V) =y Croyaaex T (1 = 1) "Cgjiiarq fajh6 szerint valtozik.
Ha az atmetszés megtorténik, az y folyadékarany megvaltozik,
azaz az anyagban részleges fazisvaltozas zajlik le.
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Ha a T|—T, hdmérsékletvéltozas utan a hdmérséklet visszaall
a kiindulasi értékre (7,—1T)), az y folyadékarany és a / ental-
pia nem feltétleniil fog a kezdeti y,, A, értékekre visszaéllni.
Ez magyarazza a jelenséget, hogy a hiszterézis tartomanyon
beliil zajlo kis amplitidoju homérsékletvaltozasi ciklusok ese-
tén az anyag y folyadékaranya latszolag véletlenszertien vehet
fel széles tartomanyban értékeket.
A lezajlo jelenséget az atlo-modellel lehet leirni.

Konstrukcidés szempontok

Ha fazisvalt6 anyag alkalmazasaval hatékony hotarolast sze-
retnénk megvalodsitani, akkor torekedni kell egyrészt arra, hogy
a be- ¢és kitarolas homérséklethatarai koziil legalabb egyik
a hiszterézis-tartomanyon kiviil essék, masrészt a rendszer
hészallité kozegeként funkcionald viz és a fazisvalto anyag
kozott minél kisebb hélépeséji hdcserét kell megvalosita-
nunk. A hécserét a

O=k-A- At (6)

Osszefiiggéssel tudjuk leirni. A héaram a megoldando6 hétaro-
lasi feladat méretezési alapadata, ezt szeretnénk a tarolo konst-
rukcidjaval és a megfeleld At homérsékletkiilonbséggel meg-
valositani. A k hdéatbocsatasi tényezovel nem sok jatékteriink
adodik. Ez a héatbocsatasi tényezd a be- és kitarolasi folya-
mat soran allandoan valtozik. Egy kitarolasi folyamat soran
a hocseréld feliiletre dermedé fazisvalto anyag jelentdsen
rontja a hdatbocsatasi tényezot, mert a szilard fazis hoveze-
tési tényezoje altalaban alacsonyabb, mint a folyadéké; a szi-
lard réteg vastagsaga pedig az olvadék visszadermedése soran
folyamatosan ng.

Belathato, hogy a Af csokkentésének egyetlen eszkodze a hdcse-
rélg feliilet novelése lehet. Egy HMV termelés rossz hatékony-
sagu, korlatozott feliiletii belsé hécseréldvel torténd bojleres
felmelegitésén is tul lehet 1épni nagy feliiletli lemezes kiilsé
hdcserélo alkalmazasaval, kiilondsen a hocseréld feliilet tal-
méretezésével. Ugyanezt az elvet kell alkalmaznunk a fazis-
valto tarolonal is: minél nagyobb A/V viszonyt kell megva-
lositani, azaz egységnyi tarolt anyagmennyiséghez minél
nagyobb hdcser¢lo feliiletet kell rendelni. Az optimalis A/V
arany a koltségek fliggvénye, az altalunk javasolt 4. abra sze-
rinti konstrukcional azonban a bordak szamanak novelése,
azaz a lamellatavolsag csokkentése a tarolo bekeriilési kolt-
ségeit csak elenyész6 mértékben noveli.

Osszefoglalas

A cikkben nagyon egyszer, szinte maguktol értenddé gon-
dolatokat mutattunk be a fazisvalto anyaggal torténd hétaro-
las hatékony megvalositasahoz. Kolumbusz tojasa. Sajnos a
hazai és a nemzetkozi szakirodalomban is szamos olyan koz-
leménnyel talalkozhatunk, amelyek a realitasokat figyelmen
kiviil hagyva a fazisvalto hétarolas irant illaziokat keltenek.

Az épiiletgépészeti alkalmazasok szamara kézenfekvo vetély-
tars a viz fajhdjét hasznositd hétarolas. A fazisvaltd anyagok
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4. abra. Fazisvalté tarolo hécserélo feliilete.
Aviz a csévekben dramlik, a fazisvalté anyag a lamellak
kozott talalhaté

sikeres alkalmazasara ott nyilik esély, ahol csak sziik hémér-
séklet-tartomany all rendelkezésre, és a vizes hétarolas nagyon
koltséges lenne.

Nem szabad megfeledkezni arrdl, hogy a hétarolo koltségeit
jelentésen megnovelik az elhelyezés koltségei: a tarolo sza-
mara megépitendo épiilet-teriilet koltsége akar meg is halad-
hatja a tarolo konstrukcidjanak bekeriilési koltségét. A sike-
res alkalmazas kulcsa a megfeleléen nagy hocseréld feliilet
alkalmazasa.

A fazisvaltas hotarolasra valo alkalmazasa nagyon igéretes €s
gyorsan fejlédo teriilet, ahol még sok kutatasra és technolo-
giai fejlesztésre van sziikség a hétkdznapi gyakorlat szama-
ra jol és olcson alkalmazhaté megoldasok megvaldsitasahoz.
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Evaluation of Building Envelope Performance
Constructed with Phase-Change Materials in Terms of
Heating and Cooling Energy Consumption

Eda Kése Murathan', Giilten Manioglu?2

A fazisvalté anyagokat tartalmazé épulet-
burok értékelése a fiitési és a hiitési
energiafogyasztas szempontjabél

Az épiiletburokba beépitett fazisvalto anyagok (PCM — Phase
Change Materials) alkalmazasanak célja a szerkezet hétaro-
lasanak a kihasznalasa a fiitési, a hiitési és a teljes energiafel-
hasznalas csokkentése érdekében. A fazisvalto anyagokat tigy
is definialhatjuk, hogy innovativ alternativ megoldasok, ame-
lyek kivalthatjak a hagyomanyos termikus tomeget.

A cikk dinamikus szimulaciot alkalmazva bemutatja a PCM
hatasat a fiitési, a hiitési és a teljes energiafogyasztasra egy
foldszintes, 10 x 10 m-es egyzonas épiiletre vonatkozdéan
meleg ¢és szaraz (Diyarbakir), valamint hideg (Erzurum) klima-
tikus kortilmények mellett. A fazisvalto anyagot az épiilet déli
oldalan helyezték el kiilonboz6 vastagsagban és méretben az
épiilet flitési energiafelhasznalasanak csokkentése érdekében.

Minden valtozatnal meghataroztak az adott zona flitési és
hiitési energiafogyasztasat. A tanulmany megallapitja, hogy
a megfeleld tervezés mellett fazisvalto anyagok alkalmaza-
saval az éves energiafelhasznalas csokkenthetd, de ez fligg a
klimatikus viszonyoktol, az épiilet tajolasatol és mas egyéb
tényezoktol is.

A cikk a REHVA Journal 2020/6. szamaban jelent meg.
Summary

It is a priority to take precautions in the building envelope
design as the building envelope is the determinant of these
energy consumptions. One of the new approaches used
to control the heat transfer of the building envelope is
phase-change materials. In this study, in a single-storey
building, a 10 m / 10 m sized zone, in Diyarbakir (hot and
dry climatic zone) and in Erzurum (cold climatic zone)
was taken into consideration. Only the southern facade
of the determined zone has a transparent component
in order to reduce the heating loads, the phase-change
material was applied in the building envelope of the studied
zone. The thickness of the phase change material and the
percentage of the transparent component on the applied

surface were increased at every step, and alternatives
of different building envelopes were created. For every
different alternative, annual heating and cooling energy
consumptions of the zone were calculated.

Introduction

Today, majority of the energy consumed in the world is used
in buildings. This rate is approximately 30% for buildings
in Turkey [1]. Studies mostly focus on heating energy
consumption when energy consumed in buildings is discussed
and reduction on energy consumption is generally concentrated
on heating energy. However, cooling demand in buildings is
also increasing as the side effect of the climate change [2].
Therefore, reducing cooling energy consumption has also
become a necessity.

When we look at cooling and heating energy consumptions
and comfort requirements for different climate regions in
residential buildings in Turkey, we see that the distribution
of energy consumption and priorities (heating-cooling) vary
depending on the climatic region. Reduction of cooling energy
consumption is important in hot-dry climatic regions while
reduction of heating energy consumption is important in cold
climatic regions. Based on the above, it is possible to reduce
energy consumptions by taking the right decisions about the
variables which affect heating and cooling energy loads in
buildings in different climatic regions [1, 3].

A building envelope, a component which separates indoor
from outdoor, is an important variable that plays a role in
converting and transferring the effects of outdoor climate
conditions to indoors and in creating indoor thermal comfort
conditions depending on its thermo-physical properties [3].
Therefore, every decision regarding a building envelope can
have a direct effect on the energy consumption of the zone
enclosed by the envelope and vary depending on the climatic
conditions [4].

Phase Change Material (PCM) applications on building
envelopes use the materials’ thermal energy storage properties
to reduce heating, cooling and total energy consumption.
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PCMs can be defined as innovative materials alternative to
conventional thermal mass, which absorb heat and stores
in the building component on which they are applied; delay
the effects of outdoor climatic elements and decrease their
amplitude to transfer to indoors. PCMs can store thermal
energy as latent heat [5, 6, 7]. Additionally, latent heat storage
capacity of PCMs per zone mass is higher than sensible heat.
Since PCM’s temperature remains almost constant during
the phase transition (energy storage process) of the building
component they are applied on, it is suitable for energy storage
and recovery applications. Melting temperature value should
be close to indoor temperature value when selecting PCMs [8].
Solidification temperature of PCMs should be a few degrees
lower than indoor temperature which is necessary to balance
indoor thermal comfort conditions [9]. These materials use the
principle of preventing heat losses on the building components
they are applied on.

Performances of PCMs can vary depending on different
climate regions. PCMs have a reducing effect on heating
energy consumption in winter and cooling energy consumption
in summer using the energy stored during the day and released
later. These materials are generally used as a passive strategy to
reduce energy loads in cooling required regions [9]. However,
PCMs were demonstrated to have a significant effect on the
reduction of heating loads in previous studies [10, 11].

PCMs are mostly applied by integrating into plaster, filler,
concrete and other building materials or as a surface of blocks
among building component layers [6]. With effective use of
this material, heat transfer through building envelopes can be
controlled to reduce energy loads.

Method

In this study, several alternatives for building envelopes
were developed for the zone included in the study to reduce
heating and cooling energy consumption. These alternatives
were evaluated for a building with a single zone in Diyarbakir
and Erzurum. Energy performance of the building envelop
surface on which Phase Change Materials were applied
was comparatively evaluated with the simulation tool
EnergyPlusTM version 9.0.1.
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Determining Building Related Variables

In this study energy consumptions of a building with a single
zone were evaluated with PCM alternatives with varying
thicknesses in different climate regions and with fagades
with different transparency ratios. Based on these, building
component alternatives were developed to achieve minimum
annual heating, cooling and total energy consumption in
Diyarbakir, a representative city in the hot dry climatic
region of Turkey and in Erzurum, a representative city in the
cold climatic region of Turkey. Thus, PCM performance was
evaluated for heating and cooling energy consumption in
Diyarbakir and Erzurum.

In accordance with the standard TS-825 ,, Thermal insulation
requirements for buildings”, total heat transfer coefficient
values which should be achieved on building envelopes
in Diyarbakir (region 2) and in Erzurum (region 5) were
determined based on the upper limits recommended by the
regulation and are shown in Table 1.

Table 1. U values recommended for regions [12]

UwarL Uroor UrLoor | Uwinnow

(W/m?K) [ (W/m2K) | (W/m32K) | (W/m?K)
Region 2 0.57 0.38 0.57 1.8
Region 5 0.36 0.21 0.36 1.8

Typical meteorological year (TMY) file type was used as
climate data in this study. A typical meteorological year (TMY)
is a set of meteorological data with data values for every hour
in a year for a given geographical location. According to the
selected TMY files; the monthly average outdoor temperature
variation in both provinces are shown in Figure 1.

The study was conducted on a square building with a sing-
le zone and flat roof and with a building footprint of 10 x 10
meters on a level ground. Different transparency ratios were
used for the south fagade of the zone to have a comparative
evaluation. These ratios for the south facade were 10%, 20%,
30%, 40%, 50%, 60% while for other fagades only 0% was
used. The zone evaluated is shown in the Figure 2 (see next

page).
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Figure 1. Monthly average outdoor temperature variation for Diyarbakir (a) and Erzurum (b)
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Figure 2. Zone evaluated in the study

Total heat transfer coefficient of transparent element was
taken as U = 1,5 W/m?K in all calculations in accordance
with the standard TS-825 “Thermal insulation requirements

for buildings”. Solar heat gain coefficient of the transparent
component was 0.6 and visible transmittance was 0.7. The
building envelope layering details are shown in Table 2.

Determining the variables of calculation

The zone selected for the evaluation was assumed to be used
for 24 hours. Thermal comfort value for indoor temperature
during the year was taken as 20 °C in the heating period and
26 °C in the cooling period. The hourly outdoor temperature
variation for the 215 day of each month is shown in Figure
3 (see next page) for both provinces. Based on this, it is seen
that the heating system will operate for a while during the day
even in spring time. Other variables included in the calculation
are shown in Table 3.

Table 2. Building Envelope Layering Details of the zone in accordance with the standard TS-825

. Diyarbakir (D) U Erzurum (E) U
Opaque Components Materials M W/mK) i ckness(m) | (W/m2 K) | Thickness(m)| (W/m2 K)
= 1. Lime Mortar 0.8 0.01 0.02
2 2. XPS Extruded Polystyrene 0.034 0.045 0.075
5 . . ' . : : : : 0.345
5 = = 3. Brick 0.72 0.19 0564 0.19
H 4. Gypsum Plastering 0.4 0.01 0.01
. 1. Timber Flooring 0.14 0.03 0.03
2 2. Floor/Roof Screed 0.41 0.03 0.03
‘-;5 3. XPS Extruded Polystyrene 0.034 0.04 0.569 0.075 0.359
§ 4. Cast Concrete (Light) 1.9 0.05 0.05
5. Cast Concrete 1.13 0.12 0.12
1. Miscel Mater 1.3 0.08 0.08
» 2. Floor/Roof Screed 0.41 0.03 0.03
5 3. XPS Extruded Polystyrene 0.034 0.075 0.379 0.15 0.205
4. Cast Concrete 1.13 0.15 0.15
5. Gypsum Plastering 0.4 0.01 0.01

Table 3. Other variables included in the calculation

1 | luminance level per square meter in the zone 8 W/m?
) Infiltration rate (a.ccording to the ASHRAE Standard 55 and 0.5 [12]
BEP-TR Calculation Method for Building Energy Performance)
Night Ventilation Is neglected
4 | Natural Ventilation Closed

5 Mechanical Ventilation

Mechanical ventilation was assumed to be activated
only when indoor air temperature rises above the
thermal comfort value (26 °C for cooling period)

Occupant Intensity (TUIK 2017)

4 persons [13]

Daily usage density was determined. [12, 14]

Climate data for 2 and 5. degree day regions

2009 Meteonorm climate data files were used

6
7 | Equipment Use
8
9

Calculation Algorithm

Finite differences calculation method

Selected PCM types

SPE26E for Diyarbakir
BioPCM/M27/Q21 for Erzurum

10
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Figure 3. Hourly outdoor temperature variation for the 215t day of each month for Diyarbakir (a) and Erzurum (b)

PCM types shown in Table 3 were entered in the EnergyPlusTM
9.0.1 simulation program. Performance evaluation of the
surfaces on which PCM was applied was repeated for different
alternatives developed with these materials. When designing
alternatives, PCM material was considered as a separate
layer like other materials. Melting temperature of the PCM
selected in the study is a determining factor during phase
change. Based on previous studies, indoor temperature value
close to PCM melting temperature allows PCMs to show a
better performance [5, 6]. Therefore, in this study, different
PCM types were used in Erzurum and Diyarbakir which have
different climate characteristics.
Material properties are shown in Table 4.

Table 4. Thermophysical properties of the PCM used in

the study
Th;r::)l;)grlzi};ssical SP26E BioP%l\z/Il/M27/
Sensible Heat 2000 J/kg K 1970
Melting Temperature 26 °C 21°C
Conductivity 0.9 W/mK 0.2
Density 1500 kg/m? 235

Determining the position and thickness
of phase change materials on a building
envelope

Previous studies on the subject reported that application
of PCMs on the inner surface of the insulation material
led to a better performance related to reduction in energy
consumptions [11]. Therefore, PCM was applied on the inner
surface of the insulation material in this study. To evaluate
heating and cooling energy consumption performance of the
building envelope on which PCM was applied;

* Building envelope alternative with no PCM and

* Building envelope alternatives with 3 cm, 4 cm, 5 cm PCM
were developed (Table 5).
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Table 5. U values of the building envelope if different
PCM thicknesses are applied

PCM Uwarr | UrLoor | Uroor
thicknesses | (W/m2K) | (W/m2K) | (W/m2K)

3cm 0.328 0.34 0.199

Erzurum 4 cm 0.323 0.335 0.197
S5cm 0.318 0.329 0.195

3cm 0.553 0.558 0.375

Diyarbakir 4 cm 0.55 0.555 0.373
5cm 0.546 0.551 0.372

PCM thickness alternatives created for the zone were evaluated
by applying on all fagades of the building envelope (exterior
walls, roof and internal floor).

In order to make a comparative evaluation for the zone;
alternatives with and without PCM were combined with
varying transparency ratios of 10%, 20%, 30%, 40%, 50%,
60%.

Results

Annual heating and total energy consumption values in
the zone, which changed with the changes in the fagcade
transparency ratios and PCM thickness were calculated
for Diyarbakir and Erzurum. Heating and cooling energy
consumptions in Diyarbakir and Erzurum are shown in Table
6 (see next page).

When we look at the heating and cooling energy consumptions
of the cities; the alternative with 5 cm PCM was the alternative
with the lowest consumption in both cities, which was in direct
proportion with the increasing PCM thickness. Additionally, as
the transparency ratio increased, heating energy consumption
for the two cities decreased and cooling energy consumption
increased.

11
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Table 6. The demonstration of cooling, heating loads and total loads calculated for different PCM thicknesses

in Diyarbakir and Erzurum

# DIYARBAKIR ERZURUM
60% 5184.13 239308 60% 10984.99 0.00
% < 50% 5403.69 | 222699 % 50% 11295.11 0.00
-4
S 0% 563434 20672 | . 40% 11617.95 0.00
s |2 g
S | & 30% 5827.97 908189 | £ 30% 11790.06 0.00
g g
= £ 20% 6124.29 TRl | & 20% 12302.39 0.00
10% 6382.16 M1652:330|  10% 12662.10 0.00
60% 4452.05 N33gs0eN | 60% 10567.51 0.09/
% < 50% 4656.07 . 315312 % 50% 10873.20 0.00
a | € g
o~
g ‘E 40% 4871.16 2957430 | . 40% 11190.64 0.00
< g
m D
= é 30% 5048.74 C2712.01 ‘§_ 30% 11371.97 0.00
R 2 £
Z | £ 20% 5334.63 25681530 | & 20% 11866.90 0.00
10% 5580.67 237604nm|  10% 12223.27 0.00
60% 4415.12 2SN 60% 9553.38 10150
% % 50% 4619.04 0 3049.64 % 50% 9842.40 6632
Q—l =1 'ﬂ
§ "i 40% 4834.13 . 2861.89 i 40% 10145.28 1 35.69
< <
= =
< | g s
= | £30% 5013.01 . 261983 £ 30% 10326.53 10.90'
. — E =
2 | £ 20% 5298.34 WSO | £ 20% 10792.64 2.64!
10% 5545.49 23047500 | 10% 11136.29 0.07/
60% 4377.05 PEIEEe [ 60% 9441.56 o 10491
?) 350% 4580.73 2974 | % 50% 9729.46 6880
a9 5] ks
o~
§ L 40% 4795.01 ©2789.01 'i 40% 10031.04 13776
g g
v o @
= ‘§_ 30% 4974.99 . 2555.61 ‘g 30% 10214.70 11.73
D g g
= | £ 20% 5261.15 DAsAEA | & 20% 10676.56 291!
10% 5508.44 23604 | 10% 11019.05 0.07/
# I Cooling Energy Consumption (kWh) Heating Energy Consumption (kWh)

Evaluating the heating and cooling energy consumptions
of the zone in the alternatives developed for the study
the following can be reported:

For the Diyarbakir climate: compared to the alternative

without PCM, the alternative with 5 cm PCM reduced the
heating energy consumption of the zone by 15.56% with

12

60% transparency ratio, 15.22% with 50% transparency
ratio, 14.89% with 40% transparency ratio, 14.63% with 30%
transparency ratio, 14.09% with 20% transparency ratio and
13.69% with 10% transparency ratio.

Compared to the alternative without PCM, the alternative
with 5 cm PCM reduced the cooling energy consumption of
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the zone by 31.86% with 60% transparency ratio, 33.58%
with 50% transparency ratio, 34.88% with 40% transparency
ratio, 33.87% with 30% transparency ratio, 36.79% with 20%
transparency ratio and 36.82% with 10% transparency ratio.

For the Erzurum climate: compared to the alternative
with no PCM, the alternative with 5 cm PCM reduced the
heating energy consumption of the zone by 14.05% with
60% transparency ratio, 13.86% with 50% transparency
ratio, 13.65% with 40% transparency ratio, 13.36% with 30%
transparency ratio, 13.21% with 20% transparency ratio and
12.97% with 10% transparency ratio.

Compared to the alternative with no PCM, the alternative
with 5 cm PCM had the highest increase in the cooling energy
consumption of the building. No cooling energy consumption
was observed in the alternative with no PCM. In the alternative
with 3 cm PCM and 60% transparency ratio and in the
alternatives with 4 and 5 cm PCM with 10%, 20%, 30%, 40%,
50%, 60% transparency ratios, cooling energy was consumed.

Discussion

When today’s energy consumption rates are analysed, it is
seen that energy used in buildings has a higher percentage.
This study comparatively evaluated the contribution of the
application of PCMs with different thicknesses on the building
envelope to the heating and cooling energy performance of the
building depending on different transparency ratios of facades.

The findings of the study are summarized below

* When correct design decisions are taken, PCM seems
to contribute to the reduction of total annual energy
consumption in buildings.

* The best alternative with PCM for the reduction of heating
energy consumption is the alternative with 5 cm PCM.

 For cooling energy consumption; the best alternative for
Diyarbakir was the alternative with no PCM.

¢ Inthe alternatives with PCM, increase in the thickness of the
material leads to a reduction in cooling energy consumption.
However, it is still higher than the alternative with no PCM.
Because PCM may have shown a thermal insulation material
performance by surrounding the shell as an additional layer.

* For Erzurum, increase in the PCM thickness leads to an
increase in the cooling energy consumption.

* When all transparency ratios used for PCM were compared
for both cities, increasing transparency ratio decreased
heating energy consumption but increased cooling energy
consumption.

Based on this study and its findings; further studies on
evaluation of PCM application according to the orientation of
the zone in the building and variation of PCM applications in
order to balance energy loads in the zone can be recommended.
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Online konferencia virtualis kiallitassal

Szakmai tanacskozassal, a kar intézeteinek, tanszékeinek
bemutatkozasaval és a résztvevo cégek virtualis kiallitasaval
rendezte meg marcius 31. és aprilis 1. kdzott ,,Az ipar napjai
Debrecenben” cimii kdzds online konferencidjat a varos és a
Debreceni Egyetem Miiszaki Kara.

A program a koronavirus miatt kialakult jarvanyhelyzet
ellenére is megteremtette a lehetéséget a varos gazdasagfej-
lesztési terveinek, az egyetem muszaki képzésének, fejlesz-
tési elképzeléseinek, valamint a Debrecenben és a régioban
mikddo cégek tevékenységének bemutatasara.

A mostani alkalom tobb szempontbol is eltér a korabbiaktol,
de talan a jelenlegi helyzetben még fontosabb szamba venni
az elert eredményeket, amelyeket a nehéz kériilmények kozott
is sikeriilt elérni az elmult esztendoben — fogalmazott megnyi-
tojaban Ailer Piroska, a Debreceni Egyetem miiszaki innova-
cioért és képzésfejlesztésért felelds rektorhelyettese. Az egye-
tem és a Miiszaki Kar jarmiiiparhoz kapcsolédo eredményeit
ismertetve kiemelte az oktatok kimagaslo tudomanyos tevé-
kenységét, emellett beszamolt arrdl, hogy a sikeres akkredi-
taciot kovetden a 2020 szeptemberétdl indult jarmiimérnoki
alapszakon mintegy 40 hallgato kezdte meg tanulmanyait, akik
a gépjarmtivek miikddésével, felépitésével és gyartasaval kap-
csolatos ismereteket szerezhetnek meg a kdvetkezd években.

Az infrastruktura-fejlesztés teriiletén elért eredményekkel
kapcsolatban a rektorhelyettes bejelentette: végso fazisaba ért
a Vezér utcai Egyetemi Innovacios Parkba tervezett uj, jar-
miipari épiilet tervezése, ahol mintegy 2500 négyzetméteren
az oktatotermek mellett tobb laboratorium, egyediilalld tesz-
tpadok, miiszerek és mithelyek kapnak majd helyet, segitve
mind az oktatast, mind pedig a kutatdomunkat.

. DEBRE

,,Debrecen jelene és jovoje” cimi eldadasaban Papp Ldsz-
16 polgarmester a tavaly bemutatott komplex varosfejleszté-
si, -€épitési stratégia legfobb pontjairdl szamolt be. Debrecen
abban a helyzetben van, hogy évrél-évre valoban képes tjabb
és ujabb eredményeket felmutatni, amelyekrél érdemes besza-
molni. Két évtizeddel ezelott azt tiiztiik ki célul, hogy elsd lépés-
ben Debrecen Eszak- és Kelet-Magyarorszag legmeghatdro-
zobb varosava ndje ki magat, masodik lépésben pedig azt, hogy
egy nemzetkozi régio meghatarozo kézpontjava valjon, legyen
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520 gazdasagrol, kereskedelemrdl, kézlekedésrol, oktatasrol,
vagy kulturarol egyarant, amelynek elképzeléseit a Debrecen
2030 varosstratégiai programban foglaltunk dssze — mond-
ta a polgarmester. Kiemelte, hogy a Debreceni Egyetem azon
kevés felsoktatasi intézmény kozé tartozik, amely intenziv
gazdasagi ¢és iparfejlesztési politikat folytat, ennek kapcsan
a Debrecen 2030 program jelentds, 100 milli6 eurds oktatasi
programot is tartalmaz, amely a kdzépfok intézmények mel-
lett elsdsorban a jarmiiiparhoz kapcsolddoan az egyetem mér-
nokképzésének fejlesztését is tamogatja.

A varos terveinek ismertetése utan az egyetem muszaki képzé-
sének fejlesztési elképzeléseit mutatta be Husi Géza, a Miisza-
ki Kar dékanja. A képzési kinalat, a hallgatoi 1étszam alakulasa,
az angol nyelvii képzés egyre novekvo népszeriisége mellett
a dékan kitért a kar meglévo oktatasi szarnyanak felujitasara,
valamint bévitésére a Virag utcan, ahol mintegy 3500 négyzet-
méteren tanszékek, laborok és szeminariumi helyiségek kap-
nak majd helyet. A tervezett beruhdzasok varhatdan az elko-
vetkez6 két évben valosulnak meg.

A kétnapos rendezvény keretében tartottak a MK tanszékei-
nek, intézeteinek szakmai tanacskozasat, ezzel parhuzamosan
pedig 30 cég, koztiik tobb, korszerii épiiletgépészeti beren-
dezéseket forgalmazo6 is bemutatkozott —a Debreceni Egye-
tem Miiszaki Karanak torténetében elso alkalommal - virtua-
lis kiallitas formajaban, a kibertérben.

BELIMO Automation
Handel sellschaft m.b.H

A plenaris iilés, a bemutatkozoé eldadasok és a kiallitasok anya-
ga letdlthetd és megtekinthetd a https.//konferencia.unideb.
hu/hu/teljes-rendezveny-az-ipar-napjai-debrecenben oldalon.
A kiallitas hangulatat tiikr6z6 vided pedig a https://www.you-
tube.com/watch?v=h8JSdFsiZpQ linkre kattintva érheto el.

A rendezvény az EFOP-3.4.4-16-2017-00023 azonosito sza-
mu projekt keretében valosult meg.
A beszamolo a Debreceni Egyetem Sajtoiroda
Osszeallitasa alapjan késziilt.
A kovetkezokben harom épiiletgépész témaju prezentacio
anyagat mutatjuk be.
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Feluletfiitési és -hiitési rendszerek szabalyozasa,
beszabalyozasa

A feliilet ftitési és hiitési rendszerek kivalasztasakor és kiala-

kitasakor az alabbi szempontokat kell figyelembe venni:

» Koronkénti vagy zonankénti teljesitmény-szabalyozas
van-e?

* On/off vagy folyamatos szabalyozasra van-e sziikség a
paneleknél?

» Kozpontilag vagy helyben (o/gy-ként) torténik-e a vizho-
mérséklet szabalyozasa?

» 2-csOves vagy 4-csoves az eloszto halozat?

* Azonos-e a fitési/htitési térfogataram a panelekben?

1. Megoldasi lehetoségek a koronkénti vagy zona, illetve
On/off vagy folyamatos szabalyozas esetén
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On/off teljesitmény szabalyo-
zas koronként
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T

On/off teljesitmény szaba-
lyozas o/gy-ként

A &
|
e -
o I Folyamatos teljesitmény sza-
E L s - - | B balyozas o/gy-ként

Ebben az esetben azokat a dontéseket kell meghoznunk, hogy
szeretnénk-e helyiségenkénti (kdronkénti) szabalyozast vagy
az adott lakas (haz / hazrész) vezérlése egy termosztatrol tor-
ténjen. N¢ha azt is tapasztaljuk, hogy a kdronkénti vezérlés
esetén 1-2 kort 6sszevonva kozos termosztatrol vezérelnek.

2. Megoldasi lehetéségek annak fiiggvényében, hogy koz-
pontilag vagy lokalisan szabalyozzuk (keverjiik ki) a sziik-
séges vizhémérsékletet

Igen kényes kérdés, mivel kiterjedt haldzatok esetében a koz-
pontilag elhelyezett keverdszelepek nagyon tavol lehetnek a
tavolabbi lakasoktol (pl. 50-150 lakasos tarsashazak) és igy a
szabalyozas komoly kockazatokat jelenthet.
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Ko6z6s, kdzponti vizhdmér-
séklet szabalyozas

O/gy-kénti vizhdmérséklet
szabalyozas
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O/gy-kénti vizhdmérséklet
szabalyozas

O/gy-kénti vizhdmérséklet
szabalyozas

A kivant és a tényleges vizhomérséklet ilyenkor jelentsen
eltér, ami a hiités esetében kritikus. Valasztanunk kellene a
komoly teljesitmény vesztés (18 °C helyett pl. 20 °C-ot tudunk
csak biztositani a tavoli paneleken) vagy a kondenzacio kocka-
zata kozott. Ez abbdl eredhet, hogy ilyenkor a kozponti keve-
résnél pl. 18 °C helyett 16 °C-ra allitjuk a vezérlést. igy var-
hatdan a legtavolabbi panelhez is eljut a 18 °C-os viz, viszont
a kozeli panelek valosziniileg kondenzalni fognak. Ez hama-
rosan vizes, penészes falakat fog eredményezni.

Természetesen a lokalis keverés miiszakilag tokéletes,
viszont komoly tobblet beruhazasi kdltséget, idét és megfe-
lel6 helyet igényel.

3. Megoldasi lehetéségek annak fiiggvényében, hogy az

eloszto halozat 2 vagy 4 csoves

Az egyes esetekre a halozat elvét 1asd a kovetkezo oldalon
Itt az eltéré megoldasok koziil elészor is az a legfontosabb

kérdés, hogy a rendszer képes-e¢ egyszerre a fiitési s hiitési

lizemmodokat biztositani.
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4-csoves elosztohalozat,
6-jarata valtdo gdmbcesappal

4-csoves elosztohaldzat, 2-utu
valto gdmbcsappal

Amennyiben igen, azt melyik modszerrel szeretnénk megvalo-
sitani a rendelkezésre allo lehetdségek koziil. Mindenképpen
jelentds koltségtobblettel jar a masik megoldassal szemben.
Ha nem, és csak az egyik lizemmod lehetséges egy id6-
pontban, akkor az az atmeneti idészakokban okozhat bizonyos
fogyasztoknak kényelmetlenséget és diszkomfortot.

4. Megoldasi lehetdségek eltéro fiitési és hiitési térfogata-
ramok esetén
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Panelenként azonos térfogat- Panelenként azonos térfogat-
aram, koronkénti on/off aram, zonankénti on/off
szabalyozassal szabalyozassal (lizemmod
valtas kiilon szerelvénnyel!)

Ez mindenképpen egy koltséges megoldas, mivel az eltérd tér-
fogataramok miatt mas vezetékméretekrdl, szivattyurol, stb.
kell beszélniink.

Ehhez adddnak hozza a kiilonb6z6 vezérlési (kdronkén-
ti vagy o/gy-kénti) kialakitasbol eredé megoldasi variaciok.
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Panelenként kiilonboz6 térfo- Panelenként kiilonb6z6
gataram, koronkénti on/off térfogataram, zonankénti
szabalyozassal on/off szabalyozassal

(lizemmod valtas kiilon
szerelvénnyel!)

Es végiil az egyik legmodernebb megoldas:
SLIDER-160
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Panelenként kiilonb6z6 térfogataram, zoénankénti folyamatos
szabalyozassal (lizemmod valtas kiilon szerelvénnyel!)

Természetesen a sziikséges miiszaki megoldast minden rend-
szer esetében az Osszes szempontot egy idoben figyelembe
véve kell kivalasztani.

A felsorolt megoldasok kombinacioi igen nagy variacios lehe-
téséget jelentenek. Altalanossagban nem is lehet kijelenteni,
hogy melyik a legjobb, mivel azt minden esetben a feladat don-
ti el, hogy mely megoldas, illetve megoldasok kombinaciojara
van sziikségiink. A legtobb esetben tobbféle megoldas is alkal-
mazhato, amelyek ar-érték aranyban jelentdsen el is térhetnek.

A prezentaciot az online konferencian tartotta:

Popik Dénes
Projekt Uzletdg

IMI International Kft.
1037 Budapest, Kunigunda ttja 60.

www.imi-hydronic.hu
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Légfertotlienitdé termékek a Rosenbergtol

Wellisair, Kleenfan és sziirési technoldgiak széles alkalmazasi teruletre

Maszviselés és virusok

Virus, lezarasok, korlatozasok... Ezeket a szavakat halljuk
egy éve mindenhol. De létezik légtechnikai megoldas a hely-
zet javitasara? A Rosenberg-csoport szerint igen! Szabadal-
maztatott [égfertotlenitd termékeket kinalunk szamos alkal-
mazasi teriiletre.

Wellisair technologiat kinalunk hidroxilgyokokkel (OH -),
ide tartoznak a Wellisair 1égfertdtleniték és a légfertétlenitd
légfiiggonydk. A masik fontos teriilet a Kleenfan technologia
fotokatalizissel. Itt 1égfertdtlenitd 1égfiiggdnyok, mennyeze-
ti befivoelemek és EC ZeroBox B ventilatorok talalhatok.
Szlirési technoldgia nagy hatékonysagu sziirérendszerekkel,
Airbox légkezeld gépekkel a harmadik megoldasi teriiletiink.

Wellisair légfertdtlenit6 technolégia (Hidroxil-
gyokokon (OH -) alapulé természetes folyamat)

A Wellisair innovativ szabadalmaztatott technologiat alkal-
maz, amely hatékonyan hozza Iétre és kibdviti a hidroxilgyo-
koket (OH -), amelyek az oxidacio soran megsziintetik a kor-
okozo6 mikroorganizmusok akar 99,9%-at a levegdben ¢és a
feliileteken is (pl. virusok és baktériumok). Javitjak a levegd
mindségét az illékony szerves vegyliletek (VOC) és a lebegd
PM részecskék csokkentésével, €s megsziintetik a szagokat.

A Wellisair technoldgia soran hidroxilgyokok képzédnek
(OH -) szabadalmaztatott termékekkel, majd az OH - részecske
felveszi a korokozo lipidjeinek hidrogénjét, végiil az abszor-
bealt hidrogén atalakitasa torténik vizze.

Wellisair légfertotlenité berendezés

Biztonsag bm]

Elpusztitja a virusokat,

a baktériumakat, a penészt é5 mis
szennyezidéschet.

FertGtieniti a falilleteket és a levegdt

www.wellisair.hu

£ wallisaiehu

Wellisair légfertdtlenité berendezés
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A Wellisair egy levegé- és feliilettisztito, fertétlenitd berende-
z¢s. Eltavolitja az 6sszes veszélyes elem 99,9%-at (pl. a viru-
sok, a baktériumok, penész ¢és szagok). Wellisair légfertotle-
nitd termékiinket 50-60 m? alapteriiletii zart terekhez ajanljuk.

Kleenfan technologia (fotokatalizisen alapulé technolé-
gia) specialis bevonatu ventilator-lapatozassal és
UV LED alkalmazasaval

Kleenfan technologia

A Kleenfan technologiara épiilo 1égtechnikai termékek (pl.
légfiiggonydk, zero-boxok) segitenek szinte minden organiz-
mus, példaul virusok, baktériumok vagy szennyez6 részecs-
kék szamanak csokkentésében és inaktivalasaban.

A Kleenfan technologia lényege, hogy titan-dioxid réteggel
vonjuk be a levegdt mozgatd ventilator jarokerekét, majd a
levegdt ultraibolya LED altal kibocsatott fénnyel vilagitjuk
meg, igy a rendszer inaktivalja a kdrnyezetben jelenlévo pato-
gén organizmusokat.

Ezért ez a légfertdtlenitd és 1égtisztito rendszer artalmatlan
az emberre, de hatékony a fertézések ellen.

Hatékony sziirési technolégia

Egy ajanlott Rosenberg sziirési technologia lépcséi

Rosenberg Airbox épitdelemes légkezeld gépeinkkel tobb-
fokozatu sziirési lehetdséget tudunk biztositani. Légkeze-
16 gépeinkhez nagy teljesitményti 1égsziirék kombinacidjat
ajanljuk.

Légfertotlenito légfiiggonyok

A Kleenfan fotokatalitikus rendszer az oxidacios Wellisair
technologiaval is 6tvozddhet.
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A K7 600 A OH+FC mennyezeti befuvoelemnek kdze-
pes a hatoésugara 1000 m3-es (kb. 300 m?) nyitott terekben.
Plug & Play vezérlést tartalmaz és levegémindség érzéke-
16 feliigyeletet.

Horganyzott acéllemezbdl allé 6nhordd burkolatszerkezetb6l
all, elékészitve az almennyezetbe siillyesztéshez, beszivo racs
(karbantartas nélkiili) egyetlen RAL 9016 fehér szinii keret-
be integralva. Kérésre egyéb szinekben is kaphatd, alacsony
zajszintl, csavart keresztaramu ventilator mikodteti, amelyet
kétfokozatu kiilsé rotormotor hajt.

Leégfertétlenitd légfiiggonyok Légfertotlenité EC ZeroBox B (dobozos ventilator
Kleenfan technologiaval)

Az 0sszes Rosenberg altal forgalmazott 1égfiiggény modell
felszerelhetd a kettds fertétlenitési és tisztitasi rendszerrel,
igy hasznalatukkal nemcsak a leveg6t, hanem a feliileteket is
lehet fertétleniteni.

Légfertétlenité légfiiggonyok szabalyozasa

SET 24
4 :':# wsioe 21:c
oursoe 15¢
zad wr s 40-c

Légfertdtlenito 1égfliggdonyodk szabalyozasa

A levegd és a kornyezet kettds tisztitasaval és fert6tlenitésé-
vel telepitett modellek felszerelhetk az egész napos fert6t-
lenitési programmal ellatott Clever Advanced Control szaba-
lyozoval is.

A Clever a levegd mindségét négy szinten tudja szabalyoz-

ni, illetve riaszt6 funkcioval is rendelkezik, amely figyelmez- Leégfertotlenité EC ZeroBox B dobozos ventilator

tet, ha a patronja kiliriilt, cserélni kell. Egy patronnal a kor-

nyezeti feltételektdl fiiggden koriilbeliil harom honapig tud A szell6ztetd egységet S0 mm vastag hangszigeteléssel lattuk

miikodni a rendszer. el, dupla bedmlésti EC centrifugal ventilator szallitja benne a
levegét, alacsony fogyasztasu rotormotorral hajtva, 0-100%

Légfertotlenité6 mennyezeti beflivoelem valtoztathato sebességii héérintkezdovel védve szallitjuk a ter-

méket. [P54-es csatlakozoédoboz van beépitve a késziilékhez,

. széles szervizajtoval és kor alaku csatlakozasokkal a szabva-

nyos légcsatornakhoz.

A prezentaciot az online konferencian

Nyaradi Gyozo
értékesitési vezetd tartotta

Rosenberg Hungaria Lég- és Klimatechnikai Kft.
2532 Tokodaltaro, Jozsef Attila at 34.

Légfertdtlenité mennyezeti befuvoelem www.rosenberg. hu
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Testo miiszerek a Debreceni Egyetem Epiiletgépészeti
Szakmai Napjan

A Testo tobb mint 60 év tapasztalattal rendelkezik a profesz-
szionalis mérémiiszerek fejlesztése és gyartasa terén. A val-
lalat kinalataban egyarant megtalalhatoak high-end kategori-
as miiszerek, mint egyszeriibb célmiiszerek. Tobbek kozott
klima- ¢és légtechnikai miiszerek, fiistgazelemzok, hdkame-
rak, illetve villamos mérd miiszerek is. A folyamatos innova-
cionak koszonhetden tobb termék kategoriaban is elérhetdek
ugynevezett okos miiszerek is, amelyek fejlett kezelofeliile-
tiik révén egyszert és hatékony mérést, illetve digitalis doku-
mentaciot kinalnak akar pdf formatumban azonnal megoszt-
va e-mail csatolmanyként. Bizonyos termékek a praktikus
kezelofeliilet mellett dijmentes applikaciot is kinalnak okos
késziilékekre, igy segitve a professzionalis hasznalhatosagot.

A 2021-es évben a kialakult helyzet okan a Debreceni Egye-
tem Epiiletgépészeti Szakmai Nap rendezvény csupan a digi-
talis térben kertilt megrendezésre.

Az érdeklddok elsoként a testo 440 multifunkcios légtechnikai
miszerrel ismerkedhetnek meg, amely vezetékes és vezeték-
nelkiili (Bluetooth-os), analog és digitalis érzékeldk csatlakoz-
tatasat teszi lehet6vé, ezaltal mérhetévé valnak a hémérsék-
leti, paratartalmi értékek. Tovabba a 1égsebesség, nyomas,
szén-monoxid és szén-dioxid koncentracio és akar a fény
intenzitas is. A mért eredmények a késziilék bels6 memoria-
jaba menthetdk, igy az akar 7500 mérési érteket USB kabe-
len kiexportalhatjuk szamitogépiink iranyaba CSV fajlfor-
matumban. A késziilék a jol attekinthetd kijelzdjén egyszerre
akar 3 mérési értéket is meg tud jeleniteni. Ezen feliil prakti-
kus mérési meniik is segitik a hatékonysagot.

A testo 400 multifunkcios légtechnikai miiszer a Testo valla-
lat egyik zaszloshajo terméke. Ez a miiszer a testo 440 teljes
érzékeld kinalataval bir. A testo 400 mar nemcsak egyszerii
tablazatos archivalasi lehetdséget nyujt, hanem a fejlett And-
roid alapu kezel6feliilete a késziilék kijelz6jén keresztiil digi-
talis, PDF alapt jegyz6konyvek létrehozasat biztositja. Nem
csupan a mérési eredmények menthetdek igy a memoriaba,
hanem akar a partnerek adatai, a mérési helyek, vagy a méré-
si riportalast segité fényképek is. A miiszer segéd applikaci-
okat is tartalmaz, gy példaul az E-mail applikacioval WiFi
halozatra csatlakozva akar azonnal megoszthatéak a mérési
eredmények a végfelhasznaloval. A testo 400 szinkronizalha-
to PC-vel is a testo DataControl PC szoftveren keresztiil, igy a
fizikai billentyiizet és a nagyobb kijelz6 kényelmesebbé teheti
az adatbevitelt vagy az elemzést. A testo 400 miiszerhez kap-
hato egy testo IAQ adatgyiijto is. Ez a boksz tovabbi csatlako-
zasokat biztosit, illetve a testo 400 miiszerrel beprogramozhat-
juk a kivant mérési paramétereket és az adatgyiijtd a testo 400
jelenléte nélkiil képes gytjteni az érzékeldkkel mért értéke-
ket. Ezaltal hosszabb ideji méréseket lehetvé téve. Ilyen eset-
ben javasolt beszerezni a testo 400 miiszerhez kinalt allvanyt
is, amelyre akar 4 magassagban helyezhetiink el szenzorokat.
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Komfortérzet mérés testo 400 miiszerrel

Ami a Testo légtechnikai kindlataban a testo 400, az a fiist-
gazelemz6 kinalatban a testo 300 miiszer. A testo 300 veze-
tett mérési meniiket és jol atlathatdo magyar nyelvii kezel6fe-
liletet kinal. A késziilékhaz egyben robosztus és praktikus. A
gumirozott feliiletek, a siillyesztett €s megerdsitett burkolati
elemek ¢és a hatoldali er6s magnesek mind a professzionalis
hasznalatot segitik. A miiszer a fiistgazelemzés fobb parameé-
terei mellett (O,, CO, CO,, hémérséklet, huzat) akar az NO
Osszetevok koncentraciojat is tudja mérni. Tovabba nyomas-
mérdje segitségével mérhetd az égényomas, vagy végezhe-
t6 tomorségi nyomasproba is. A mérést praktikus kiegészitok
segitik, gy, mint koérnyezeti CO szenzor, koromszam pumpa,
hépapiros gyorsnyomtatd vagy a kiilonbdzé cs6hémérdk. A
dokumentalasra itt is van lehet6ség digitalis PDF formatum-
ban, kdzvetlen megosztva akar E-mail applikacio segitségé-
vel, illetve a testo EasyHeat PC szoftverrel. Lehetdség van
akar hépapiros gyorsnyomtatasra is. A partnerek adatai, illet-
ve a mérési helyek ugyancsak rogzithetok.

A Testo kinalataban 2021-ben tobb 1j termék is megjelent. Az
egyik ilyen 1j termék a testo 883 hdkamera, amely a korabbi
kinalatban a testo 875, testo 882 és testo 885 tipusokat valtja
fel. A Testo mérnokei a testo 883 hokamera fejlesztésénél is
maximalistak voltak. A termék a kategoria legjobb képessége-
ivel bir. Kiemelkedd termikus érzékenysége (<40 mK NETD
érték) és éles 640 x 480 képpontos felbontasa részletes képet és
univerzalis felhasznalhatosagot eredményez. A miszer kétfe-
le objektivvel, egy nagy-latoszogl és egy teleobjektivvel kap-
hatd, manualis fokuszalasi lehetdséggel.

A testo 883 is hasznalhato applikacioval, ezaltal helyszinen
is elemezhetdk és dokumentalhatok a mérési eredmények.
Tovabba kétféle kiils6 miszerrel szinkronizalhato, igy meg-
jelenithet6vé valnak a feliiletek nedvességeloszlasai (penész
veszély funkcid) illetve a kiilonb6z6 elektromos értékek. Ezen
kiilsé miiszerekkel szinkronizalt értékek az elmentett hoképek
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adatsoraba rogzitésre keriilnek, igy megkonnyitve a késob-
bi véleményezést. A testo 883 hokamera tovabba a megel6z6
karbantartasi feladatokra is bir egy rendkiviil hasznos funkci-
oval. Ez a SiteRecognition (mérési hely beazonositas) funk-
cio, amellyel a testo IR Soft PC elemzdszoftverben generalt
mérési pontokhoz vizualis kodok rendelhetéek hozza. A mérést
megeldzve a mérési pontra helyezett vizualis kodot az asszisz-
tens funkcio beszkenneli és ezt kovetden az exponalt képet a
mérési ponthoz tartozé mappaba menti. Ezaltal megkonnyit-
ve a késébbi katalogizalast.

Kombinalt vizsgilat a testo 883 és testo 770-3 miiszerekkel

A testo SmartProbes kinalata méltan kedvelt termékcsalad. A
kedvezd arti, kompakt okos miiszerek preciz mérési lehet6sé-
get biztositanak akar egyéni, akar kombinalt mérési igények
soran. Az okos mérOmiuszer csalad akar hémérséklet, akar
para értékek, akar légsebesség, nyomas ¢s elektromos érté-
kek mérésére kinal kivalo megoldast. A termékcsalad ezév-
ben két uj miszerrel béviilt. Ezek a testo 5521 finom vakuum
méro és a testo 9151 cserélhetd érzékelds hdmeérsekletmeérd. A
testo 5521 ultrakompakt megoldast nyujt finom vakuum mérés
soran. Akar onalldan, akar a testo 1j szervizcsaptelepek kie-
gészitojeként is hasznalhato. A testo 9151 a korabbi testo 9051
modellt valtja le. Ez az okos szenzor egy K-tipust szenzoro-
kat fogado MiniTC csatlakozds Bluetooth-os markolatbol és
hozza csatlakoztatott dedikalt érzékelokbdl all.

A termék nagy eldnye, hogy a barmilyen K-tipust analog
érzékeld racsatlakoztathato, igy példaul cséhémérdk, meriild
beszird szenzorok, héelemek. A testo Smart Probes miisze-
rek nem csak hardveres tekintetben boviiltek, hanem a korabbi
testo Smart Probes app szoftver helyett mar az 0 testo Smart
applikacio is elérhetd. Ez az j applikacié mar nemcsak expor-
talasi lehetéséget nyujt, hanem memoria funkciot, partner és
mérési hely managementet ¢és szélesebb modon specifikalha-
té mérési megoldasokat is. Az 0j applikacio természetesen
tamogatja a korabbi és az ujonnan megjelent testo Smart Pro-
bes miiszereket is.

A Testo egyik legelismertebb, legnépszertibb termékkinalata a
klimatechnikai, azon beliil a digitalis szervizcsaptelep miisze-
rek. A korabbi testo 557 és testo 550 miiszereket 2021 év ele-
jén a testo 557s és testo 550s modellek valtottak.
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Kompakt megoldds minden igényre a testo SmartProbes
miiszerekkel

Ezen kiviil kiegésziilt a kindlat a testo 5501 teljesen applikacid
vezérelt okos miiszerrel. A testo 550s és testo 557s modellek
legnagyobb ujdonsagai kozé tartozik a vezeték nélkiili szen-
zorok kezelése, az 0j kijelz6 megjelenités, illetve kezeldfe-
liilet, tovabba az uj applikacio és PC szoftver is. Az 4j tes-
to 557s, 550s, 5501 Bluetooth kapcsolata révén kezeli a testo
1151 csipeszes cs6hdmérsékletmérd, a testo 6051 para-hdmé-
0, a testo 9051 és testo 9151 hdmérsékletméro és testo 5521
finom vakuum méré miiszereket is, igy akar teljesen vezeték
nélkiili hasznalattal is birhat. Az Gj megjelenités 6tvozi a digi-
talis és az analog kijelzés elényeit.

A nagyobb kijelzén jol strukturalt mérési meniikon keresz-
tiil kezelhetjiik a miiszereket. A korabbi specifikus applika-
ci6 helyett a testo Smart applikacié nyujt kapcsolodasi lehe-
tdséget a késziilekhez. Ezen az applikaciokon keresztiil pedig
szinkronizalhatoak az értékek PC iranyaba a testo DataCont-
rol program felé.

Az 0j muszerekhez 0j koffer és 11 toltdcsdvek is tartoznak. A
kategoria teremt6 testo 5501 miiszer egy uj lehetséget nyujt
azon szakemberek szamara, akiknek sziiksége van a testo
szervizcsaptelepek tudasara, viszont a lehetd legkompaktabb
modon. A testo 550i a testo 550s minden funkciojaval bir.
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Képiinkén: Mérés a kompakt testo 550i
szervizcesapteleppel

A Szakmai Napon a Testo miiszereit bemutatta:

Zuna Laszlo
vezetd termékmenedzser

Testo (Magyarorszag) Kereskedelmi Kft.
1139 Budapest, Roppentyti u.53.

www.testo.hu

Pure competence in air.
Building & Industry

NOVENCO% ZerAx® — Az életre tervezve

SCHAKO Group

Akar 92%-os ventilator hatasfok

q 20-50% energia megtakaritas
ot

12-18 honap megtériilés

{.l Alacsony zajszint

98%-ban ujrahasznosithato

20 éven feliili élettartam

Karbantartas mentes

ﬁ’ Fenntarthaté gyartasbol

Schako Kft. | H-2045 Térskbadlint, T6 Park 6.
Telefon: 23/445-670 | Fax: 23/445-679 | e-mail@schako.hu

SCHAKO% WWW.SCHAKO.HU

Group

Building & Industry

ZerAx® axialventilator

ADMECOX) NOVENCO.: REVENS® SCHAKOJ®  SCHNEIDER®  SIROCCOC)
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Belimo Energy Valve a légtechnikai laborban

A Debreceni Egyetem Epiiletgépészeti és Létesitménymérnoki
Tanszékének 1égtechnikai laboratériuma mar régota biztosit a
hallgatok szamara gyakorlatias laborfeladatokat, hogy a hall-
gatok a kiilonféle Iégtechnikai elemek és a légkezeld miiko-
dését megismerjék.

Egy tobb éve tervezett labor-modernizalas elsé 1épéseként
most a laborban 1év6 1égkezeld berendezés és a hozza tarto-
76 hidraulikai szabalyozasok is megujultak. A régi hidraulikai
kapcsolasokat jak valtottak fel, illetve beszerelésre kertilt a
Belimo IoT terméke, az Energy Valve.

A gépészeti atalakitas f6 mozgatorugdja a modernizalas
volt. Fontosnak talaltuk, hogy a mindségi kapcsolasok mel-
lett bemutatasra kertiljon a mennyiségi szabalyozas is. Célki-
tlizés volt egy olyan dsszetett szabalyozocsap beépitése, ahol
a hallgatok egy 0j szemléletli dinamikus megoldast ismerhet-
nek meg. fgy nemcsak szdmos beépitett mérésre (térfogat-
aram, hémérséklet, hémennyiség, glikol koncentracid) van
lehetdség, hanem a mai elvarasokhoz igazodva az épiiletfel-
iigyelethez valo kapcsolddas, IoT funkciok, valamint a Felhd
szolgaltatas bemutatasara is lehetdség nyilik. De talan a leg-
nagyobb hianypotlast a nyomasfiiggetlen megoldasok alkal-
mazasa jelenti majd.

Mi is az az Energy Valve? Tobb, mint egy
hdmennyiségméroés szelep!

A Belimo 2012-ben mutatta be el6szor az elso ,,intelligens
szelepet”. Akkoriban mar léteztek dinamikus szelepek, de
ezzel a megoldassal korszakalkotd modon ujraértelmeztiik a
dinamikus szerelvényeket. A legfontosabb szemléletbeli val-
tas, hogy a mechanikus ,,rugdés membran™ helyett elektroni-
kusan torténik a nyomasfiiggetlenités. A komplett megoldas
egy egyenszazalékos szabalyozocsapot, egy ultrahangos térfo-
gataram-mérot, két homérsekletérzékeldt és beépitett vezerlo-
egységet tartalmaz.

= BACnet
#ﬂodbus
MP2BUS

BELIMO

T¢ CLOUD

Belimo Energy Valve

Az ultrahangos mérd folyamatosan érzékeli az ataramlott viz-
mennyiséget, a beépitett szabalyozas pedig a kivant értéknek
megfelelden allitja a szabalyozdocsapot, ami aztan a nyomas-
fliggetlen térfogataramot biztositja. A ,,szelep” beszabalyoza-
sa tulajdonképpena V _ érték megadasaval torténik, amelyet
az 0j verziok esetében mar kozvetleniil okostelefonnal is be
tudunk allitani. A paraméterek megadasa utan a szelep mindig
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a kivant térfogataram értékre fog automatikusan beallni. A lég-
mint egy vizes VAV, amelyet a beallithato V , és'V  értek
kozott tetszélegesen szabalyozhatunk.

Meg kell emliteni az Energy Valve azon elonyos tulajdonsa-
gat, miszerint mar kis nyomaskiilonbségek esetén is dinamikus
modon viselkedik. Mig egy membranos dinamikus szelep esetén
sziikséges a min. 16 kPa, itt adott esetben mar 2 — 3 kPa esetén
is érvényesiil a nyomasfiiggetlen térfogataramtartas. A kisebb
nyomasesés pedig energiatakarékosabb lizemeltetést jelent.

Szintén kiemelked az a tulajdonsaga, hogy nagy térfogat-
aram-tartomanyban tud preciz szabalyozast biztositani. Ez
ténylegesen azt jelenti, hogy a névleges térfogataram 5%-aig
korlatozhatjuk a V értékét. Ez abban az esetben nyujthat
nagy segitséget, ha a hiitést és a flitést egy hdcserélon keresz-
tiil, ugyanazzal a szeleppel akarjuk szabalyozni.

Bizonyara tobben hallottak mar a Peter Druckert6l szarmazo
mondast: “If you can’t measure it, you can’t manage it”, tehat
»Ha nem tudod mérni, nem tudod iranyitani sem”. Azaz, ha
folyamatosan mérjiik az épiiletgépészeti rendszereinket, akkor
szamos informacio all majd rendelkezésiinkre, amellyel ener-
giatakarékosabba tehetjiik épiileteinket. Mindezek mellett az
atlathatosag is igen fontos szempont lehet egy-egy problémas
eset kikiiszobolésében.

Az Energy Valve segitségével szamos fontos paraméterrdl
kapunk informaciot. Lathatova valik a szelepen ataramlé viz
mennyisége, az eléremend és visszatéré homérséklet, a del-
ta T, kiilon mérhetjiik a hlitési vagy flitési hdmennyiséget, de
2021-t6] mar minden Energy Valve rendelkezik a Belimo altal
szabadalmaztatott glikolméréssel is. A mért adatokat a szelep

sy

sy

0T eszkdz. Azaz kozvetlen internetes csatlakozassal rendel-
kezik és a mért adatok szinkronizalhatok a Belimo Felhdbe.
Ezaltal egy ingyenes, ¢lethosszig tartd biztonsagos adattaro-
lasi lehet6séget kapunk ajandékba. Tovabba a Felhdben nap-
16zott adatok esetén a Belimo svajci mérnokei adatelemzést
¢és energiaoptimalizalasi tanacsokat is biztositanak az épiilet
lizemeltetdi szamara. Mindezt kiterjesztett 7 év garanciaval!

Mi is tortént a laborban?

Els6 lépésként a laborba telepitett Airvent AltiPlex 1égkeze-
16 htitési és flitési kaloriferjének hidraulikai kapcsolasait ala-
kitottak at. Az itt 1évo statikus beszabalyozasu koroket dina-
mikusak valtottak fel. Az ujonnan kialakitott flitési és hiitési
kordk befecskendezd és fojtd kapcsolasaba kertilt beépitésre
egy-egy Belimo Energy Valve. Ezaltal a labor hidraulikai falan
két ujabb kapcsolast, illetve a dinamikus beszabalyozas leg-
korszerlibb modjat ismerhetik meg a hallgatok. A kialakitott
rendszert a Belimo légkezelokhoz ajanlott alkalmazasi példa-
taraban szerepld megoldasok szerint vitelezték ki.
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A légtechnikai laborba telepitett Energy Valve
befecskendezé és fojté kapcsolasban

Az Energy Valve-ket kozvetlenill a légkezeld automatikaja
vezérli 0(2) — 10 V-os vezérlési mdd szerint, azonban a beépi-
tett eszk6z6k Modbus, illetve BACnet-es kommunikéciéra
is képesek. A jovobeli tervek szerint egy ugynevezett hibrid
modban fognak iizemelni, azaz a vezérlést tovabbra is koz-
vetlenill a légkezel6 automatikaja fogja biztositani, viszont
az adatok kiolvasasat buszrendszeren keresztiil az épiiletfel-
iigyelet végzi majd.

A laborfejlesztés soran azonban szamos mas Belimo eszkoz is
beépitésre keriilt. Az egyetem kérésére a magasban futo, 1ég-
csatornaba szerelt kézi atvalto zsalukra is a Belimo motoros
mozgatasai keriiltek fel. fgy a 1étraméaszast elkeriilve, minden-
ki épségét megovva a légtechnikai mérések kozbeni atvaltas
immaron egy fali kapcsolo segitségével torténik.

Jobbra fent: Légcsatorna homérséklet- és paratartalom-érzéke-
16, illetve rugévisszatéritésii zsalumozgaté motorok a kidobott és
a friss leveg6 oldalon

Jobbra lent: Fali szén-dioxid-, paratartalom- és
hémérséklet-érzékeld
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A légkezelok energiahatékony miikddésének szerves részei a
szenzorok. A megfeleld komfort kialakitasa végett a hémérsék-
leti értékeket, a paratartalmat és a szén-dioxidot is mérni kell
¢és ennek megfeleléen szabalyozni a 1égkezeld berendezést.

A labor légkezeldje esetében a Belimo légcsatorna hdmér-
séklet- és paratartalom-érzékeldje keriilt beépitésre, amely-
lyel az elszivott levegd paramétereit mérhetjiik. A labor friss
levegdjérdl a Belimo beltéri CO, és paratartalom érzékeldje
gondoskodik. A labor falara elhelyezett levegdmindség érzé-
keld segitségével igy akar a helyiség paratartalmanak vagy
CO, szintjének megfelelen tudjuk szabalyozni a légkezeldt.
A fali CO, ¢és paratartalom érzékeld érdekessége, hogy bar
nem talalhato rajta egyetlen gomb sem, mégis szamos bealli-
tast tudunk rajta elvégezni okostelefonunk segitségével, NFC
kapcsolaton keresztiil. Tetszélegesen beallithatjuk mind a

BELIMO

Sajtokozlemény
Gondolja ujra a héenergia-gazdalkodast

Belimo bemutatja az integralt h6energia-gazdalkodas
uj korszakat, hogy dsszefogja az 6sszetartozot — egy esz-
koz tervezoknek, rendszerintegratoroknak, kivitelez6k-
nek és tovabbi épiiletgépész szakembernek.

Az egyre ndvekvd energiaigény mindannyiunk szamara
hatalmas kihivasokat jelent, melyeket csak 11j, innovativ ter-
meékekkel lehet megoldani. Most megmutatjuk az integralt
hdenergia-gazdalkodas jovdjét. Talalkozzon a Belimo szak-
embereivel, akik bemutatjak ezt a korszer(i eszkozt, illet-
ve megosztjak szakértelmiiket ebben az izgalmas témaban.

Szeretnénk, ha csatlakozna hozzank 2021. jinius 10-én, az
uttord valtozasok megismerése végett.

Regisztraljon most egyszeriien, a belimo.com/change
oldalon, és legyen részese ennek az izgalmas utazasnak.

BELIMO Automation Handelsgesellschaft m.b.H.
Ghegastralle 3, 1030 Vienna
iroda@belimo.at
Kovessen minket a K6zosségi Médiaban:
LinkedIn | Facebook | YouTube

harom kimenethez (h6mérséklet, paratartalom, CO,) tartozo
minimum és maximum szinteket, valamint az ingyenes okos-
telefonos applikacioval lehetdség van a mért értékek kiolva-
sasara, illetve az eszkdz diagnosztikajara is.

Nagy 6rom szamomra, hogy innovativ megoldasainkkal, tle-
teinkkel ismételten tamogatni tudtuk az egyetemi oktatast.
Hiszem, hogy az Energy Valve egy jovobemutato, korsze-
rii szemléletet visz majd a labor életébe. Bizom benne, hogy
a hasznos ismeretek megszerzése mellett az [oT eszkozok és
a szenzorok okostelefonos beallitasai az élménydus, jatszva
tanulast is lehet6vé teszik majd a jovo épiiletgépész mérnd-
kei szamara.

Schmidt Ferenc
Ertékesitési vezetd

Belimo Magyarorszag
Ferenc.Schmidt@belimo.at

Erték és Mindség Nagydij Palyazat

A gazdasag szinte teljes palettajat feloleld, 41 focsoport
tobb mint 100 témakdrében hirdették meg az Erték és
Mindség Nagydij Palyazatot, a legkivalobb termékek és
szolgaltatasok versenyét a Karpat-régio egész teriiletén. Az
Erték és Mindség Nagydij Taniisitd Védjegy hasznalatara
2021. méjus 31-ig lehet palyazni — jelentette be az Erték és
Mindség Nagydij Palyazat Kiiroi Tanacsa.

»A palyazat széles spektrumban kinal lehetéséget azon val-
lalkozasok szamara, amelyek ebben a nehéz iddszakban is
torekednek arra, hogy produktumat hazai és nemzetkozi
szinten is elismerjék. A mindség is nagyon fontos szempont
a gazdasag ujrainditasa soran, amit ez a nagy multit mino-
sitési rendszer tamogat” —mondta Kiss Karolyné Ildiko, az
Erték és MinGség Nagydij Palyézat alapitoja.

Az Erték és Minéség Nagydij kitiintetd cim azon termé-
kek, szolgaltatasok, gazdasagi szervezetek elismerése ¢és
dijazasa, amelyek tevékenységiik soran bizonyithatéan
elkotelezettek a mindség ligye irant és kiemelt fontossa-
got tulajdonitanak az egyetemlegesen jo mindségl termé-
kek eldallitasanak, illetve a magas szinvonall szolgaltata-
sok nyujtasanak. A palyazat kiiréinak — alkalmazkodva az
0j helyzethez — kiemelt célja, hogy az Erték és Mindség
Nagydij Palyazati Rendszer kiirasaval és miikddtetésével
a gazdasagi ndvekedés jrainditasat is segitsek.

Kiirok Tanacsa dontése alapjan a legkiemelkeddbbnek itélt
palyazatok elnyerik az Erték és Minéség Nagydij Tantsito
Védjegy hasznalatat, ezzel egyiitt a védjegyhasznalat tar-
tama alatt az Erték és Mindség Nagydij Kitiintet$ Cimet.
A védjegyhasznalatot magyar és angol nyelvii, névre sz616
Kitiintetd Oklevél, valamint az Erték és Mindség Nagydij
emblémajaval ellatott egyedi iparmiivészeti trofea tanusitja.

Tovabbi informacio: http://www.emin.hu
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40 éves a Rosenberg Ventilatoren GmbH

A Rosenberg-csoport munkatarsai gratulalnak Karl
Rosenbergnek a vallalat fennallasanak 40. évforduldjan!
Koszonjiik a vallalatcsoport dinamikus vezetdjeként
eltoltott éveket, az ambiciot és az elkotelezettséget. A
jovoben is csak a legjobbakat kivanjuk, kiilonos tekintettel
az egészségre! Es természetesen még sok sikeres egyiitt
toltott évet!

Egy kis ipari vallalattol a globalisan miik6do vallalatcsoportig
Karl Rosenberg 1981. aprilis 10-én alapitotta cégét Kiinzelsau-
ban. Mar fiatalabb éveiben kialakult a tipikus sikeres értékesitd
érzéke. Az altalanos iskola elvégzése utan tanulmanyait keres-
kedelmi iskolaban folytatta, kereskedelmi tanuloként kezdett
a Ziehl-Abegg-nél dolgozni. Itt azonnal kialakult a motorok
¢s a ventilatorok iranti szenvedélye, amely ma is ugyanugy
megvan. Tanulmanyi gyakorlatanak sikeres befejezése és az
iizleti adminisztracio tanulmanyozasa utan lelkesen vette at az
europai Zichl-Abegg ventilator piac fejlesztését és bovitését.

27 évesen a hohenlohei székhely(i ventilatorgyarté értékesité-
si vezetdje lett. Folyamatosan 0j kihivasok utan kutatva végiil
megtalalta a sajat utjat. Nagy elény volt szamara a szoros kap-
csolat Klaus Isaakkal, akivel évekkel korabban megalapitot-
ta az LTi Berlichingent. Rosenberg iligyesen hasznalta fel az
elmult évek tapasztalatait és elkezdte dsszeszerelni és eladni
sajat ventilatorait. A jo elképzelések, a fondk erds akaratereje
és lendiilete, valamint munkatarsainak faradhatatlan elkotele-
zettsége segitette a fiatal tarsasagot az elsé években.

A forgalom ¢és az alkalmazottak szama gyorsan ndveke-
dett. Hamarosan a vallalatnak gondolkodnia kellett telep-
helyének bovitésén. A Rosenberg a kiinzelsau-gaisbach-i

Maybachstrasse teriiletére fektetett be, hogy 1j termelési €s
adminisztracios teriilettel bévitse a meglévo csarnokat.

A motoroktol és a ventilatoroktol valo fliggdség csdkkentése
érdekében Rosenberg 1990-ben elkezdte a 1égkezeld
egységek fejlesztését és gyartasat is. Erre a célra tovabbi
beruhazasokat hajtottak végre egy 0j 6sszeszereld csarnokban,
a Maybachstrasse 9 szam alatt. A kovetkez6 években a
folyamatosan novekvd megrendelések miatt a kiinzelsaui
sz€khely termelési kapacitdsa mar nem volt elegendd. Két
tovabbi gyartosor létesitésérdl dontottek Csehorszagban és
Magyarorszagon, kiilonds tekintettel az 1990-es évek elején
keleten megnyilo piacra.

1994-ben Rosenberg tobbségi részesedést szerzett az
ECOFIT francia motor- ¢s ventilatorgyartd cégben, amely
kis ventilatorokra specializalodott, és igy érdemben ki tud-
ta egésziteni a Rosenberg ventilatorpalettajat. Kidertilt, hogy
a kiinzelsau-gaisbach-i tizem termelési kapacitasa az ezred-
forduléra mar teljesen kimeriilt. Kelet-Németorszag, kifeje-
zetten Szaszorszag szovetségi allam elhelyezkedése tokéletes
helyszint kinalt a vallalat szamara a tovabbi terjeszkedéshez.

2001-ben Rosenberg uj gyartasi platformot nyitott a 1égkez-
el6 egységek szamara Glaubitzban, Riesa kozelében. Az elmult
két évtizedben a Rosenberg-csoport 6sszes gyarat tovabbi csar-
nokkal bévitették ki.

Az iizemek folyamatos fejlédésével parhuzamosan a hohen-
lohei vallalkoz6 az elmult években vilagszerte tobb mint 40
fidkvallalatot és értékesitd céget alapitott ventilatorok ¢s 1ég-
kondicional6 berendezések szamara. Az évek soran az egykor
kis ipari vallalat sikeres, szilard és globalisan aktiv vallalat-
csoportta fejlodott, tobb mint 1400 alkalmazottal.

www.rosenberg.hu

1981-2021
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Fisher e-HeatR — az egyszertisége teszi lenytigbz6en

hatékonny4

Mi alapjan itéliink meg manapsag egy leveg6-viz hdszivaty-
tyat? Ar? Teljesitmény? Hatékonysag? Kiilsé megjelenés?
Vezérlés? Bizony ezek lehetnek a legfobb kérdések, amik-
re végfelhasznaloink valaszt szeretnének kapni els6 korben.
Nalunk a Columbus Klima Csoportnal kiilondsen fontos, hogy
az immaron tobb mint 25 éve piacon levo csapatunk megbiz-
hato késziilékek forgalmazasaval nemcsak a tomeg eladasra
Osszpontositson, hanem a mindséget és hatékonysagot pénz-
tarca barat technologidban csucsosodva egyfajta megoldas-
ként tarja a vasarloi felé.

Ez volt a f6 szempont, amikor piacra dobtuk 0j Fisher
e-HeatR leveg6-viz hdszivattyl szettjeinket.

ﬁﬁcx

Egy atlagosnak nevezhetd levegd-viz hészivattyu névleges tel-
jesitményének kozel felét vesziti el nagy hidegben, igy sziik-
ségszeriien a beltéri egységekbe épitett tartalék elektromos
segédfiitd patronra hagyatkozva képes megfelelden kiszolgal-
ni az adott épiilet flitési igényét és a hasznalati melegviz el6-
allitashoz sziikséges teljesitményt. Persze nem minden gyar-
t6 hagyatkozik az elektromos segédfiitd patron ,,segitségére”,
¢s tisztan hészivattyts technologiaval is képes tizemelni nagy
hidegben. Lathatjuk azonban, hogy ezek az ugymond cstics-
kategorias termékek joval dragabbak a piacon talalhato szeré-
nyebb képességli tarsaikkal szemben. Joggal vetddik fel tehat
a kérdés: 1étezik olyan flit6-hiité berendezés, ami megfizethe-
td, megbizhatd és nem csak hészivattyunak latszo targy téli
iddszakban?

. Atlag(T nyomocsd)
A Fisher e-HeatR levegd-viz 85
hészivattytk 10 és 16 kW-os név- 80 o
leges teljesitményben kaphatoak, 5 o
¢és mindossze 20%-os teljesitmény
csOkkenéssel lizemelnek nagy
hidegben. Megbizhatoak, akar
—28 °C kiils6 hémeérséklet mellett
is kedvez0 lizemeltetési koltség-
gel hozzak el a jo 1d6t otthonukba.
Felhasznalobarat,érintéképernyos,
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jol értelmezhetd ikonokkal ellatott kezeldfeliiletének koszon-
hetén pofon egyszeriien allithatoak a fiitési, hiitési
és HMV paraméterek. A kezelofeliilet athelyezhetd,
a beltéri egységben vagy a szobaban is elhelyezhetd
(25 m vezetékesen, max.100 méterig hosszabbithato).

A jol felszerelt hidraulikus beltéri egység alapfel-
szereltségként tartalmazza az aramlaskapcsolot, nyo-
masmérét, inverteres szivattyut, kiegészitd elektro-
mos flitést, hdcseréldt, és a tagulasi tartalyt.

A Fisher e-HeatR leveg6-viz hészivattyukat R32
hiitékozeggel lattuk el. Az inverteres technologianak
kdszonheton, egyszeri vezérléssel, letisztult forma-
tervezéssel, a mar emlitett teljesitmény hatékony-
saggal, z¢éro karosanyag kibocsajtas mellett ezek a
rendkiviil alacsony energiafogyasztasu késziilékek
nemcsak kényelmet, hanem pénztarcabarat megol-

dast nyujtanak otthona szamara.

Mi a Columbusnal elsésorban a szemiinknek hisziink, ezért
tobb hetes tesztelésnek vetettiik ala késziilékeinket, és 6rom-
mel tapasztaltuk, hogy az elézetesen megadott gyari adatok a
szemiink el6tt rajzolodtak ki.

A monitorozas soran hémennyiségmérd miiszer segitségé-
vel rogzitettiik a kilépd és belépd viz hdmérsekletét, az atfolyt
viz térfogatot, az aktualisan leadott teljesitményt €s az dsszes
termelt hdmennyiséget. Mértiik a villamos fesziiltséget, arame-
rosséget, felvett pillanatnyi teljesitményt. Rogzitettiik a kiil-
s6 hémeérseklet és paratartalom adatokat. A mért értékekbdl
igy mar lehetéségiink nyilt valos COP érték meghatarozasara.
Sajat mérési eredményeink:

| Atlag(ZENNER Flow Temperature) Atlag(ZENNER Return Temperature
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[ Atlag(T kils) [] Atlag(COP1) A berendezés egyenletes teljesit-
! G P e - mény leadasnal, 43 °C-os kiléps
2 viz eléallitasa esetén, 4-6 °C-os kiil-
0 s6 hémeérséklet mellett a gyari ada-

2 toknak megfelel 3,25 koriili COP
4 értéket produkalt, helyenként tal is
P szarnyalva a gyari értékeket.
8

-10

Javasolt rendszer kiépitések
Egyszerii fiités kialakitas, puffertartallyal
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tagulasi tartaly

7 r

Egyszerii fiités egy direkt és egy kevert korrel, hasznalati melegviz eloallitas nélkiil

hidraulikus beltéri egyseg

fan coil
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puffer tartaly ﬁ

tagulasi tartaly
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Egyszerti fiités és hasznalati melegviz eléallitas

hidraulikus beltéri egyseg st

r iszaplevalaszto
% valto szelep

mikrobuborek
levalaszto

kiltér egység

padlofites

puffer tartaly

szivattyu

g

beszabalyozo szelep

tagulasi tartaly

Egyszerii fiités egy kevert és egy direkt korrel, plusz hasznalati melegviz eléallitas
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HMV tartaly

Osszességében mit nytjt a Fisher e-HeatR?
Egyszerti kezelhetdséget, stabil miikodést extrém hidegben is,
megbizhaté miszaki hatteret kedvezd aron.

Bévebb informaciokért és részletes mérési eredményekkel
kapcsolatban érdeklédjon alabbi elérhetdségeinken:
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puffer tartaly

tagulasi tartaly

https://www.fisherklima. hu/hoszivattyu

A Fisher klimak magyarorszagi importdre:
Columbus Klimaértékesito Kft.
E-mail: info@fisherklima.hu

Kristof Gyorgy (miiszaki értékesitd
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Energiahatékony és komfortos ftitési rendszer FLAMCO -
COMAP dinamikus radidtorszelep megoldasokkal!

A hagyomanyos statikus termosztatikus szelepmegoldasa-
ink mellett egyik legijabb termékiink az AutoSAR dinami-
kus radiatorszelep. A forradalmian uj konstrukcié 6tvozi
a hagyomanyos termosztatikus radiatorszelepek funkcio-
nalitasat és a dinamikus beszabalyozé szelepek altal meg-
valositott térfogataram szabalyozasi funkciot. Ismerjiik
meg a megoldas elényos tulajdonsagait, illetve vessiink
egy pillantast a 2021-es év ujdonsagara is!

A nagy kiterjedésii flitési rendszereknél alapvetd kérdés a
megfeleld vizelosztas. A kialakitasra keriil6 fiitési megoldas-
nak biztositania kell, hogy a fogyasztok mindegyike barmely
iizemallapotban a megfeleld optimalis térfogatarammal iize-
melhessen. Erre a célra szolgalnak a kiilonbdzd statikus és
dinamikus strangszabalyoz6 megoldasok. A dinamikus radi-
atorszelepeket abban az esetben kell alkalmazni, ha a hagyo-
manyos strangszabalyozé megoldasokat nem lehet vagy nem
célszerli beépiteni. Az 1. dbran egy radiatoros fiitési rendszert
lathatunk. A radiatorok szabalyozasat AutoSAR tipusu dina-
mikus radiatorszelepekkel oldottuk meg. A dinamikus radia-
torszelepek felszerelése sziikségtelenné teszi tovabbi strang-
szabalyoz6 szerelvények beépitését.

1. abra. Radiatoros fiités dinamikus radiatorszelepekkel

A szeleptest kialakitasa a 2. 4bran lathato. A szamozasok meg-
nevezése az alabbi:

1 —Fedél, 2 — Rozsdamentes szelepszar, 3 — Szelepbetét,

4 —Rugo, 4 kg, 5 — Sargaréz belsorész, 6 — Sargaréz szeleptest,
7 — Hollandis csatlakoz6 idom, 8 — EPDM ,,0” gytrik,

9 — EPDM elasztomer szeleptanyér, 10 — Szeleptanyér,

11 — Térfogataram korlatozé mechanizmus
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2. abra. A szeleptest kialakitasa

A ,,11”-es szammal jelzett nyomaskiilonbség szabalyozo
mechanizmus biztositja a szelepen ataramlé allandé vizmeny-
nyiséget fliggetleniil attol, hogy a szelep elétt, illetve utan
abszolut értékben milyen nyomas uralkodik. A szelep fel-
s0 részére, az ,,1”-es szammal jelzett kupak helyére szerel-
hetd a termosztatikus fej, ami a helyiség homérséklet szaba-
lyozasat végzi.

Miiszaki paraméterek

Névleges nyomas 10 bar, maximalis kdzeghdmérséklet 95 °C,
amuikodéshez sziikséges minimalis nyomaskiilonbség 0,1 bar,
maximalis nyomaskiilonbség 0,6 bar. A szelep 1/2”-o0s és 3/8”-
os csatlakozassal, sarok, forditott sarok, ill. egyenes kivitel-
ben all rendelkezésre. A maximalisan atengedett térfogataram
8-115 1/h tartomanyban, 12 fokozatban allithat6. Ugyanez a
dinamikus technologia 2021-t6] mar radiator visszatéro csa-
varzatainkba és dizajn szelepeinkbe épitve is elérhetd.

El6nyos tulajdonsagok

A szerelvény pontosabb hémérséklet-szabalyozast €s csen-
desebb miikddeést tesz lehetéveé, mint a hagyomanyos radia-
torszelepek, ami a felhasznalok szamara megnovelt komfor-
tot és energia megtakaritast biztosit. A tervezok munkajat is
megkdnnyiti a megoldas, mert nincs sziikség a kv-érték sza-
mitasara, a szelepeket kozvetleniil a sziikséges térfogataram
alapjan lehet kivalasztani és specifikalni. A kivitelez6k a gyors
telepités, konnyti tizembe helyezés, illetve a dupla funkciona-
litas (termosztatikus szelep + térfogataram szabalyozas) miatt
részesitik elényben a késziiléket.

A kovetkez6 oldalon lathato 3. abra az alkalmazasi kor-
nyezetre vonatkoz6 ajanlasokat mutatja.
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3. abra. Ajanlasok az alkalmazasi kornyezetre vonatkozéan

Csaladi hazas kdrnyezetben, uj épitésnél, illetve felujitasnal a
hagyomanyos, allithat6 k -értékkel rendelkez6 termosztatikus
szelepeket javasoljuk (VarioSar + Senso). Tobblakasos
tarsashazaknal, kozintézményeknél a rendelkezésre allo
nyomaskiilonbség fliggvényében két megoldas is szoba johet.

Abban az esetben, ha a strangokon mért nyomaskiilonbség
meghaladja a 10 kPa értéket, de nem éri el a 60 kPa-t,
lehetéség van az AutoSAR dinamikus radiatorszelep és a
Sensity vagy Senso termosztatfejek alkalmazasara. Ha a
nyomaskiilénbség nagyobb, mint 60 kPa, de nem haladja
meg a 150 kPa értéket, strangonként nyomaskiilonbség
szabalyozo6 + partner szelep (Flamco Nexus Passim + Flamco
Nexus Fluctus) és radiatoronként valtoztathato kv értékkel
rendelkezd termosztatikus szelep (VarioSar + Sensity vagy
Senso) beépitését ajanljuk. Feltjitasoknal, egycsoves, illetve
egycsoves atkotdszakaszos flitési rendszereknél célszerii a
nagy kapacitasi COMAP R805R tipusu radiatorszelepeket
valasztani.

A 2021-es év ﬁjdonséga a COMAP Smart Home

A segédenergia nélkiili szabalyozo szerelvények funkcionalita-
sat kiegészitve egyre népszeriibbek a kiilonbdzé elektronikus,
okos szabalyozasi megoldasok, mint példaul a COMAP Smart
Home (4. abra).

A késziilék mesterséges intelligencia algoritmus segitségével
feltérképezi a felhasznalok szokasait, és ennek megfeleléen
generalja az optimalis fiitési programot. A fiités mértékének
finomhangolasa ¢és az adott felhasznalo igényeinek messzeme-
né figyelembe vétele komfortosabba és energiahatékonyabba
teszi a flitést. Egy 2015-ben végzett 6sszehasonlito vizsgalat
szerint a késziilékkel akar 30%-kal nagyobb energiamegtaka-
ritas érhetd el, mint amire a hagyomanyos miikddési helyi-
ségtermosztatok képesek.
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4. abra. COMAP Smart Home

A rendszer nemcsak optimalizal, hanem adott id6 eltelté-
vel javaslatot is ad az esetleges fiitésfeltjitas, korszer{isités
sziikségességére.

Az iizembe helyezés utan hét napig egy kezdeti beallitast
alkalmaz, utana kezdi a fiités mértékét a felhasznalod szokasa-
ihoz allitani. Ujabb 7 nap eltelte utan a berendezés az id6jar-
si viszonyokat is figyelembe veszi a szabalyozasnal. A teljes
mértékben testre szabott paraméterezés és mitkodés az tizem-
be helyezéstol szamitott 25. napra alakul ki. Egyediilallo, hogy
beépitett érzékeld detektalja a jelenlétet az adott helyiségben
¢és ennek megfelelden kiils6 beavatkozas nélkiil, automatiku-
san csokkenti, vagy éppen noveli a fiités mértékét. Az integ-
ralt iddjaras allomas figyeli az aktualis id6jarasi paramétere-
ket és korrigal, ha sziikséges.

A hémérséklet mérése és az ablaknyitas detektalasa mellett
paratartalom érzékeld is beépitésre keriilt. Mindemellett fagy-
védelmi funkcidt is ellat a késziilék. Az egyes lokalis rendsze-
relemek WiFi halozaton keresztiil kommunikalnak egymassal.
A kommunikacié a kdzponti szerverrel internet segitségével
torténik. A rendszer okostelefon applikacioval is kezelhetd,
paraméterezhetd. Esztétikus felhasznaloi feliilet segitségével
tudjuk fitési rendszeriink paramétereit feliigyelni. Grafikonok
¢és diagramok jelenithetik meg a tarolt adatokat.

Cégcsoportunk tobb, mint 60 éves innovacios tapasztala-
ta, kollégaink hozzaértése és lelkesedése garantalja Onnek
fiitési rendszere komfortos, megbizhato és energiahaté-
kony miikodését.

Egyhazi Zoltan
okl. gépészmérndk

Flamco Kft.
Tavhé Uzletag
y
‘ @ Flamco
hydronic flow
control COMAP
aalberts
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A kalyha ,,akit” Dartvédernek hivnak

Nincs fénykardja, nem hordg, de kissé futurisztikus kiilseje
miatt a mizeumban mégis Ugy talaltak, hogy ez a név (Darth
Vader) jol jellemzi. Nekem ennek ellenére marad a KALYHA.

Az American Heating kalyhak az 1920-as években késziiltek
amerikai licenc alapjan, Magyarorszagon ¢és Csehorszagban.
A Telefongyarban késziilt beléle harom darab, amelyekbdl
Edesapam kettét megvett. Az egyik az ostrom alatt megsem-
misiilt, a masik a nyolcvanas évek kozepéig szolgalt benniin-
ket becsiilettel. A gyari neve Express Heating. Jellegzetessége
a kalyha tetején talalhato ,,sapka”, amelyen keresztiil aram-
lik a helyiségbe a kalyhatest és a burkolat kozott felmelegi-
tett levegd.

A fejlesztés eredetére véletleniil bukkantam ra. Egy alkalom-
mal valamelyik MAV szereldcsarnokban talalkoztam a mint-
egy két és félszeres masaval, Express Heating felirattal, beépi-
tett axial ventilatorral, ami fujta a meleget, meg a port.
Ebbdl 1ényegesen tobb késziilt, kifejezetten koksz tiizelésre.
En a kalyhéaval tizenkét éves koromtél nagyon szoros kap-
csolatot apoltam, apritottam a gyujtost, hordtam be a kokszot.
Kés6bb, miutan megsziint a varosi gazgyartas (azaz nem volt
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koksz) a német brikettet. Dicsekvés nélkiil mondhatom, valo-
sagos mestere lettem a tlizelésnek. Két egybenyitott szobat a

legnagyobb hidegben is tokéletesen kiflitottem. Amig koksz-
szal futdttem, elég volt reggel kihamuzni, megrakni.

Miutan felvettek a Féiskolara, kezdett érdekelni a belseje.
Addig nem foglalkoztatott, hogy miért nem éget a burkolat,
mitdl fujja a meleget kiilonleges sisakjan? A megismerés leg-
egyszerlibb modjat valasztottam, szétszereltem. A gondos ter-
vezOknek kdszonhetden nem volt nehéz dolgom. A forgatha-
to sisak leemelését kovetden a tetdt viszonylag konnyi volt
leszerelni, igy lathatova valt az 6ntottvas tiiztér, aminek a tete-
jeugyancsak leszerelhet6 volt. Beliil monolit samott béléssel
egy kétaknas kalyha tarult fel, harminc évi hasznalat utan is
kifogastalan allapotban. Kés6bb sem igényelt javitast. Hatul
alul itt is megvan a ventilator helye, de azt soha nem hasznal-
tuk. A természetes huzatot igy is segitette.

A huzatszabalyozas hagyomanyos, egy kiilonbséggel, az
also rostély és a kéményszabalyzo mellett a tiiztér kozepén van
egy forgathato6 rézsa, ennek a koksztiizelésnél volt jelentdsége.

Osszességében, egy kivalé kalyha volt. Azon kiviil, hogy jol
cllatta a feladatat, illeszkedett a szoba berendezéséhez is, szép
volt. Kar, hogy ilyen kevés késziilt beldle.
A kalyha ma mar a muzeumban Macskasy Professzor emlék-
szobajat disziti!

Morvay Béla kurator
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Airvent UV-C FiltAir

a Magyarorszagon fejlesztett és gyartott légsterilizald

A légtechnika teriletén harmincéves termékfejlesztéi és gyartasi tapasztalattal rendelkezé Airvent nemzet-
kozi mintaoltalmi szabadalommal védett UV-C FiltAir termékcsaladja ismert és évtizedek 6ta bizonyitott
technoldgidk Ujszerd kombinaciojabdl valdsult meg. Segitségével hatékonyan, kdltségtakarékosan és jelentdsen

lehet csokkenteni a levegdben jelenlévd kdrokozok terjedését.

AzAirventéltalfejlesztett UV-CFiltAir berendezés hatékonysagalaboratoriumi
korulmények kozott igazolt, miszerint mikodése soran a levegd egyszeri
4tmozgatasa alatt gyakorlatilag teljesen (99.99%-ban) elpusztitja az athalado
leveg6ben a vizsgalt bakterialis és virus korokozokat*.

*Texas Research International Inc. Laboratory Test Report: Bioaerosol Removal Efficiency. (1993.oct. 8.)

Az Airvent tobb évtizedes Iégtechnikai tapasztalatait, tervezési és gyartasi
kapacitasatfelhasznalvakidolgoztaaberendezéshatékonyangyarthatévalto-
zatdt, amit most a virus elleni kizdelem szolgélatéba kivan allitani. A készulék
azaktudlisvirushelyzetben hozzajarulhata fertézésnekleginkabb kitettek vé-
delménekndveléséhez. Akriziselmuldsa utan pedig segithetialevegdn atter-
jedd potencidlis fertézések kivédését. Mivel egyarant hatékony a levegében
szallo allergének kiszlirésében is, ezért alkalmazasa segitheti az allergidsok
tlneteinek enyhitését.

Hatékonyan csokkenti a levegében [évo
korokozok szamat

A magas, karcsu felépitést UV-C FiltAir optimélis légdramldssal mozgatja at
a helyiség leveggjét. Az 1. fazisban mechanikai tisztitast végez, a finom-
sz(réje kisz(ri a rajta dthalado levegében 1évé szilard szennyezédéseket
(4 mikrométernélnagyobb szemcsenagysagU részecskék). Amasodikfazisban
a megszUrt levegd a zért ter( UV-C reaktorba jut, ahol erés UV-C sugarzas-
sal pusztitja el a sz(rén atjutott korokozdkat. Az itt elhelyezett fénycsovek
253,7 nanométer hulldamhosszusagu elektromagneses sugarakat kibocsajtva
roncsoljdk az athaladd kdrokozok orokitéanyagat, megakadalyozva ezzel,
hogy azok tovébb fertézhessenek.

UV-C FiltAir légsterilizald
felépitése és mikodese

01 Beszivas

A padlé szintjén poziciondlt beszivonyilds biztositja,
hogy a tartézkodasi zona levegdje folyamatosan lefelé
irdnyuljon, igy a kilégzett levegdt ne tudjuk belélegezni.
02 Sz(irés

Az EPMI10 finomszUré levalasztja az athaladd levegd
4 mikrométernél nagyobb szemcsenagysagu részecské-
it, majd a megszUrt levegd a zart ter( UV-C reaktorba jut.

03 Sterilizalas

Az UV-Crezondtor elektromdgneses sugarakat kibocsajt-
varoncsoljaaz athalado korokozok 6rokitéanyagat, meg-
akadalyozva ezzel, hogy azok tovabb fertézhessenek.
04 Kifavas

A megtisztitott levegé a mennyezet sikjdban kerdl
vissza a térbe, biztositva ezzel a helyiség levegsjének
folyamatos mozgashan tartasat.

A megfeleléen kivalasztott UV-C FiltAir 1égsterilizald
berendezés névleges értéken dranként 6tszor tisztit-
jameg azart térlevegdjét, vagyis a kdrokozok legrosz-
szabb esetben s csak 12 percig vannak jelen a helyiség
folyamatosan higitott levegGjében.

Alkalmazasi tertletek

Idealis légaramlast biztosit a helyiségben

Az UV-CFiltAirahelyiség elhasznaltlevegdjét atartdzkodasi zondbol folyama-
tosan a padlo sikja felé szivja, a megtisztitott levegét pedig a mennyezet
mentén teriti szét. Ennek kdszonhetéen alakul ki az a hatékony és latvanyos
korforgés,amely biztositja,hogyalevegdbenlebegékorokozdkfolyamatosan
lefelé haladjanak, minimalizalva a belégzés esélyét.

UV-CFiltAir légsterilizaloval

Az Airvent éltal fejlesztett UV-C FiltAir
berendezés mikodése sordn a levegd
egyszeri dtmozgatésa alatt gyakorlati-
lag teljesen (99.99%-ban) elpusztitja az
athalado levegdben a kdrokozdkat™.

* Az UV-C FiltAir hatékonységa laboratériumi korilmé-

nyek kozott igazolt: Texas Research International Inc.
Laboratory Test Report Bioaerosol Removal Efficiency

Légsterilizalas nélkul

A beszéd és a kilégzés sordn a testet
elhagyd cseppek és aeroszolok kiilonbo-
76 szemcsenagysagu keverékei a kilég-
zés pontjatol akdr 8 méter tavolsagra is
ellebeghetnek és a zért térben érékig
életben maradhatnak, ez pedig lehet6-
séget biztosit a fert6z6 korokozok leve-
gdben torténd terjedésére.

Légsterilizalas UV-C FiltAir
késziilékekkel

Az UV-CFiltAir keskeny, toronyszer( kiala-
kitdsnak koszénhetben idedlis legaram-
last biztosft, dtmozgatva és megtisztitva
ezzel a helyiség teljes levegéjét. A meg-
feleléen kivalasztott UV-C FiltAir légsteri-
iz&16 berendezés dranként dtszor tisztit-
jameg a zart térlevegdjét.

Az UV-C FiltAir berendezést aldbbi terlleteken, illetve helyiségekben ajanljuk Uzemeltetni.

Irodahdzak

Kiskereskedelem

cD:y Egészséglgy
|E[E] Oktatas
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@ Vendéglatoipar

@ Szépségipar

@ Sport létesitmények

8&3 Egyéb kozosségi terek

Légsterilizalas egyéb késziilékekkel

A piacon kaphat6 egyéb légsterilizalo
berendezések hétranya, hogy a kialaki-
tasukbdl adodoan nem tisztitjdk meg
a helyiség teljes elhaszndlt leveggjét,
annak csupdn egy részét forgatjék at,
méretikbdl addddan pedig nem képe-
sek idedlis légdramlast biztositani.

@ ANIRVENT

Airvent Légtechnikai Zrt.
6000 Kecskemét, Belsényir 150.
Kereskedelmiiroda:

Tel.: +36 30 788 1041
e-mail: avkecskemet@airvent.hu
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MMK tisztujitas épililetgépész
jeloltekkel

2021. majus 14-e az MMK tiszt0jité kiildottgyilé-
sének kijeldlt id6pontja. A veszélyhelyzeti rendelke-
zések miatt az idopont valtozasa varhatd. Az online
kapcsolati vilagunk nem teszi lehetdvé a talalkoza-
sokat, igy az informaciok személyes atadasat sem.
Pedig ennek a tiszttjitasra késziilédve kiemelten fon-
tos jelentdsége lenne!

Fontos lenne ugyanis a tovabbiakban is biztositani
a harmadik legnagyobb létszami tagozat, az Epiilet-
gépészeti Tagozat kdzvetlen képviseletét a Magyar
Mérndki Kamara elndkségében, illetve a bizottsa-
gaiban. A jelolés folyamata — tagozati- és teriileti
egyeztetéseket kovetden — lezarult. Ennek alapjan
a jeloltek teriileti kamarak, valamint mas tagozatok
tamogatasat is birjak.
Kérjiik az épiiletgépész kiildotteket, hogy a lehetd
legnagyobb szamban vegyenek részt a tiszthjito kiil-
dottgytilésen, ahol szavazataikkal segithetik jeldltje-

tok jeldltjeit is!

tamogassak a jelolteket:

Nr Név Tagozat Jelol-1 Jelol-2
1 | Gyurkovics Zoltan EgT alelnok elnokségi
(GyMSM) tag
2 Baumann Mihaly EgT elnokségi
(BaMK) tag
3 Fenyvesi Csaba EnT elndkségi
(Tolna M) tag
4 | Dr. Szantho6 Zoltan EgT FB tag
(BPMK).
5 | Dr. Szunyog Istvan GOT FB tag
(BAZM)
6 Batho Robert EgT EFB tag
(JNKSzMK)
7 Lantos Andras EgT EFB tag
(BPMK)
8 Petruska Istvan HIT EFB tag
(HBMK)

inket, illetve tamogathatjak a veliink egyiittmikddo tagoza-

A Magyar Mérnoki Kamara Epiiletgépészeti Tagozatanak
elndksége korabban tobbszor targyalt a tisztajitas személyi
kérdéseirdl. A javaslatban szerepldk az elnokség tamogata-
sat birjak. Ezért arra kéri kiildottjeit, hogy szavazataikkal

* Legordiilés” esetén!

A teriileti preferenciak érvényesitésére ezen a 1étszamon tal
is szamosak még a lehetdségek!

Budapest, 2021. 04. 22.

Kozzéteszi:

a MMK Epiiletgépészeti Tagozat elnoksége

QIS

teljeskorlien az Airvent-tél

és flistgaz-elvezetd termékeket.

egyes tipusok ATEX tanusitassal.

((\\) NIRVENT

N

Tlz- és fustvedelmi
szabalyozo elemek

Az Airvent az ipari és komfort Iégtechnikai termékek egyik
legnagyobb hazai gyartéjaként és tébb nyugat-eurdpai
cég termékeinek forgalmazojaként, évek ota kinal kivald
min&ségU, standard és robbanasbiztos kivitell tlizvédelmi

A széles méretskalanak kdszonhetben, az igényeket teljes
mértékben lefedd kor- és négyszog keresztmetszetl csap-
pantyuk, zsaluk szamos |étesitményben nyujtanak biz-
tonsagot tliz esetén. Az éltalunk forgalmazott tlz- és fust-
védelmi termékek mindegyike rendelkezik CE engedéllyel,

FDML négyszog keresztmetszet( tébblamellas tlzvédelmi zsalu
és FDMR kor keresztmetszet( tlizvédelmi csappantyt

Tovabbi informacio:
www.airvent.hu
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ISH 2021: a szivattytiparban uttérének szimité Wilo digitélis rendszermegoldasokkal jelent

meg a vilig vezetd épiiletgépészeti vsdran, amely idén a virtualis térben zajlott

A f6kusz a hidegvizes és futési alkalmazasokon volt.

Dortmund/Frankfurt. A rendkiviili idék rendkiviili intézke-
déseket hoznak: az ISH 2021 a ,,moving forw@rd” mottoval
hozta 6ssze a HVAC szektort, ami idén inkabb virtualis vasart
jelentett, mint a mar megszokott frankfurti kiallitasi kozpon-
tot. A cél az volt, hogy a kiallitok, a latogatok, a szakértok és
az Ujsagirok ot napig 6sztondzzEk az informaciok megoszta-
sat, informativ tartalmakat kinaljanak, illetve ij megoldasokat
¢és innovaciokat mutassanak be. A Wilo, a szivattytipar digi-
talis uttdrdje is részt vett a virtualis ISH-n, és ebben az évben
egy kiilonleges virtualis kornyezetben fogadta a latogatokat.

Koézvetleniil a kereskedelmi vasar kezdete el6tt a Wilo az tigy-
félelmény szempontjabol mércét allitott fel a ,,Wilo World”
¢16 megjelenitésével, ami tulajdonképpen egy uj virtualis kap-
csolattarto pont. Ez egy olyan vilag, amelyet a legaprobb rész-
letekig foto-realisztikusan hoztak Iétre. A technologiai szak-
emberek 1j digitalis kdzpontjabol, a dortmundi Wiloparkbol
utazas indult egy olyan digitalis vilagba, amelyben valodi
referenciak latogathatok és jarhatok be, ahol szivattytk, rend-
szerek és megoldasok mitkodnek. Az iigyfelek maguk dont-
hetik el, hogy mely teriileteket 1atogatjak meg, és igy mély-
rehato, virtualis betekintést nyerhetnek az alkalmazasokba
¢és megoldasokba.

Virtualis Wilo-World

A vilag vezetd épiiletgépészeti és viziigyi szakkiallitasan valo
jelenlétének részeként a Wilo holisztikus megkozelitést valasz-
tott, a termékszinttdl (nagyrészt az épitési szolgaltatasok teljes
termék- és rendszerskalajat érintd digitalis megkozelitéssel) a
digitalis szolgaltatasokig. Ebben az évben a virtualis ISH-n a
Wilo is a hidegviz alkalmazasokra dsszpontositott, amelyek
egyre fontosabbak, nem utolsosorban a vilagszerte jelentke-
70 urbanizaci6 €s a globalis vizhiany eredményeként. Tech-
nolégiai szakértéként, mint a viz mozgatasanak alapvetd spe-
cialistaja, a Wilo arra torekszik, hogy az innovacio és az ipar
uttdrdjeként jelenjen meg ebben az dgazatban is.

A vasar nagy szenzaciodja volt a vilag els6 szaraztenge-
lyli okosszivattyijanak a bemutatasa. A Wilo folyamatos

Magyar Epiiletgépészet, LXX. évfolyam, 2021/4. szam

fejlesztési tevékenységének kdszonhetden alkotta meg a
Wilo-Stratos GIGA 2.0-I szivattyut, amelyet ott lehet majd
leghatékonyabban alkalmazni, ahol nagy vizmennyiséget kell
jelentds szallitomagassagra mozgatni. A rendszer optimalis
energiahatékonysagat €s megbizhatosagat az IES EC motor-
technologia, valamint az innova-
tiv szabalyozasi funkciok intelli-
gens egyittmikodése biztositja.

A szivattytk analog és digita-
lis interfészeken keresztiil csatla-
koztathatok épiiletautomatizacios
rendszerekbe. Az aktualis iize-
mi adatokat és a helyi beallita-
sokat a Wilo Neten keresztil fel-
iigyelhetjiik mobiltelefonrol, akar
tavolrol is. A szivattyu kijelzoje
90 fokban elforgathat6, ami szin-
tén kényelmi funkciokat szolgal.

A Wilo a termékek ¢és az innovaciok bemutatasan kiviil 6ssze-
sen négy virtualis eseményt kinalt az ISH 2021 részeként. A
hagyomanyos ISH sajtotajékoztato a vasar elotti pénteken kez-
dodott. Ezen a résztvevoknek lehetdsége nyilt a Wilo 1j, ult-
ramodern okosgyaranak, a Wiloparknak a ,,bejarasara” egy
vezetett, digitalis 1atogatas keretében. Itt bemutatasra keriilt
a legmodernebb robottechnologiaval torténd gyartas, a telje-
sen automatizalt, rendszerbe integralt mechanizmusok sora,
a hatékony, gyors és preciz alkatrészellatast biztositd onjaro
asztalok és szamos mas innovativ megoldas, amelyek mind
a termelékenység novelésére €s a pontos munkavégzés elo-
segitésére hivatottak, méghozza a legmagasabb mindségi kri-
tériumoknak megfelelden.

Kozvetleniil a hétfoi vasar kezdete utan Dr. Jorg Praczyk, a
Wilo Kutatasi és Fejlesztési Csoport alelnoke 11.30-kor panel-
beszélgetést tartott a ,,Z51d technologia — innovaciok az ipa-
runkban a fenntarthat6 fejlédésért” témaban. Délutan Eva
Kerstholt, a Termékinformacios Menedzsment & Digitalis
Megoldasok Csoport igazgatdja a BTGA ,,Building Forum”
cimi foruman a ,,Kihivasok és kdvetelmények a BIM-mel
végzett modern tervezés esetében” témaban beszélt. Veégiil,
kedden 17:30-kor, a Wilo sajat webes {ilésén ,,Megoldasok a
fenntarthato6 jovo érdekében” cimmel szamos termékinnova-
ci6 és rendszermegoldas bemutatasara kertilt sor.

A résztvevok azt is megtudhattak, hogy a fenntarthatosag
¢és klimavédelem jegyében az 0j, dortmundi okos Wilo-gyarat
ugy valositottak meg, hogy ott mar ma teljesen karbonsemle-
gesen zajlik a termelés. A vallalat ezen tilmenden elkotelezte
magat amellett, hogy 2025-re a vilagon mindeniitt megvalo-
sitja gyaraiban a klimasemlegességet, ezzel is példat mutatva
az ipar tobbi szerepldjének.

WILO sajtotajékoztatod alapjan
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Bucsu
Vinkler Karolytél

(1959-2021)

,,Soha nem vagyunk elegen,

hogy magunkra vegyiik egy

ilyen nagy banat sulyat!”
(Olivier Bourdeaut)

A Kertészeti és Elelmiszeripari Egyetemen végzett okleve-
les hiitdipari mérnokként, majd a TATA Hut6technikai Mér-
ndkirodanal kezdett el dolgozni, ahol ipari ammonias hiitési
rendszereket tervezett. A felesége kikiildetése révén két évre
kikoltoztek Finnorszagba. Finnorszagbol hazatérve az APV
Hungary Kft.-nél kezdett el dolgozni, a hiitdipari csoportban,
majd innen elcsabitottak a Tour & Andersson céghez, és iga-
zan itt kezdett a hidraulikai beszabalyozasokkal foglalkozni.
fgy keriilt az épiiletgépész tarsadalomba, ahové a legnagyobb
oromére befogadtak, és rovid idén beliil a hidraulikai beszaba-
lyozas itthoni és nemzetko6zi szaktekintélyévé valt.

Eldadasait segitendd sorozatban irta meg (tan)konyveit, ame-
lyekbe mindig megprobalt olyan gyakorlati tapasztalatokat
belecsempészni, amelyekkel munkaja soran talalkozott. Kony-
veibdl néhanyat leforditottak angol nyelvre is.

Az innovacio teriiletén is rendkiviilit alkotott, hiszen nevéhez
kotddik egy 0 hidraulikai méretezé program ,,honositasa”,
amelyet cseh szoftverfejleszté kollégakkal kdzosen fejlesz-
tett. A létesitmények felsorolasa, amelyek hidraulikai mére-
tezése soran felhasznaltak az altala fejlesztett méretezo szoft-
vert, oldalakat tenne ki!

Gyorsan lett az épiiletgépészek Karcsija! Mindenki tudta, hogy
szamithat Ra! Karcsi pedig mindenkinek akart és tudott segi-
teni. De aki Vele kozelebbi kapcsolatban lehetett, az megis-
merhette a csaladszeretd, az ¢letigenld, miivelt embert is. T6bb
nyelven besz¢lt, tartott szakmai eléadasokat. Meghatarozo
volt szamara a zene. Hosszu éveken at énekelt a Szent Istvan
Bazilika korusaban. Miiveltsége, életszeretete lenyligdzo volt.

Nagy tirt hagyott maga utan. Szakmai munkéssagat — hala
onzetlen mentori tevékenységének is — fiatal kollégai az IMI-
HYDRONIC-ban folytatni tudjak! Csaladjaban azonban senki
nem tudja atvenni szerepét. Csaladjan kiviil senki nem képes
érzékelni az elvesztése okozta fajdalmat.

Vinkler Karolyt a Szent Istvan Bazilika altemplomaban kisér-
ték végso nyughelyére.
Nyugodjon békében!

Gyurkovics Zoltan elndk
MMK Epiiletgépészeti Tagozata
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A kovetkezokben Vords Szilardnak a bucstztatason elmon-
dott beszédébdl idéziink:

Tisztelt gyaszolo gyiilekezet, Jutka, Andi, baratok,
kollégak!

Amikor Karcsi bacsi meghalt, megkértiik a kollégakat, hogy
irjanak egy par személyes gondolatot, kit jelentett szamuk-
ra Karcsi. Ezekbdl szeretnék most kiragadni egy-egy jelzot,
mondatot: alazat, embertarsai iranti tisztelet, jéindulat, jam-
bor, nonprofit 1¢lek, EMBER, 1¢élekember.

Es voltak olyan, mondatok is, amelyek szerették volna meg-
ragadni Karcsi bacsi Iényének 1ényegét, de mintha nem lettek
volna meg hozza a megfeleld szavak, fogalmak, felismerések.
Példaul:

,,olyan személyiség, amit atlagemberkeént nehéz megvalosita-
ni a mai vilagban”

., tiirelmét és kedvességét talan a végtelen jellemzo kozeli-
ti legjobban”

vagy ami ram a legnagyobb hatassal volt:

., mindig ereztek a sejtjeim, hogy ritka jo ember all eldttem,
valahogy nyugodtsag, békesség volt olyankor legeslegbeliil,
valahol szamomra ismeretlen helyen”

Mi lehetett benne ez a belsé erd, ami igy kisugarzott sokunkra?
Ahogy én tapasztaltam, Karcsi bacsi szamara a munka nem
teher, hanem izgalom, lelkesedés volt. Annak az 6rome, hogy
részese lehet valami nagyobbnak mint, 6. Hogy a feladathoz
minden tudasara sziikség van. Hogy olyanban vehet részt, ami
jobba, konnyebbé teszi a koriilotte dolgozok életét, munka-
jat. Aminek értelme, jelentésége van. Ez a munka 6t felemel-
te, kiteljesitette, Snmaga meghaladasara biztatta. Ez a munka
szamara szolgalat volt.

Hogyan lehet, hogy Karcsi bacsi ilyennek latta a munkat, nem
tehernek, nem csak pénzkeresetnek, esetleg mindennapi atok-
nak? Mi lehet az a sokak szamara ismeretlen erd, ami benne
megvolt, hogy ilyen tudott lenni?

En azt gondolom, tudom erre a valaszt! Es ez nem csak egy
személyes vélemény részemrol, hanem Karcsi bacsi sajat vala-
sza, mert sokat beszélgettem vele errdl.

Ot a hite tartotta meg ilyennek. De 6 nem a munkaban hitt,
mert abban érték kudarcok is. O nem is az emberségben hitt,
mert érték méltanytalansagok is. De a hite nem is az embe-
ri tudason alapult, mert nagyon is latta, milyen véges is az.

Karcsi bacsi az €16 Istenben hitt. Jézus Krisztus sugarzott
at Karcsin!

Es tudom, a hit nem ad magyarazatot minden egyes faj-
dalomra, nem teszi meg nem torténtté a tragédiat, még-
is komoly eréforrasokat biztosit, hogy allandoé keserliség €s
kétségbeesés nélkiil, reménykedve és batran nézziink szem-
be a szenvedéssel.

Hogy a halalnak van-e értelme, errél nincs tudasunk. Sokan
hissziik azt, hogy az 6rok élet fényében mégis van értelme.
Amit viszont biztosan tudok, hogy az ¢életének volt értelme.

Azt kivanom mindannyiunknak, hogy abban higgytink mi
is, akiben Karcsi bacsi is hitt!

Isten aldjon Karcsi bacsi!

A Szerkesztéség nevében: dr. Barna Lajos
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KIEGYENSULYOZOTT
FUTESI TELJESITMENY

N,

CONVARP
AutoSar

Dinamikus radiatorszelep

KOMFORT
Minden fitési rendszer az adott projekt el8irasainak
megfeleléen keril kialakitasra.

IDO -ES KOLTSEGMEGTAKARITAS

Nincs szlikség beszabalyozasra, mert a szabalyozés a
radidtoroknal automatikusan torténik, valamint nincs sziikség
menettomitésre a kettés O -gyliriinek koszonhetden.

EGYSZERUSEG
Alkalmazhaté minden radidtorhoz (beleértve a beépitett
szelepes radidtorokat is), valamint minden csétipushoz.

mco
A hydronic flow % Fla

control COMAP
aalberts



Fisher levego-viz HOszivattyu rendszerek
Németh Lajos meteorologus ajanlasaval

Komplett rendszerként biztositjak a melegviz ellatast,
otthona futeset es hutesét.

A++ energiahatékonysag: 1 k\W elektromos energiat akar 4,6 kW
futési energiava alakitanak.

Megbizhatok, akar -28°C-os kulsé hdmersekletnél is kedvezd
uzemeltetési koltsegek mellett hozzak el a j6 id6t otthonaba.

Felhasznalobarat kezeldfelilet. Erintéképernyd, jél értelmezhetd ikonokkal.

A kezeldfelillet kiemelhetd, a lakas egy Onnek kényelmesebb pontjan
is elhelyezhetd.

Kérnyezetbarat, inverteres technologia, zerd karosanyag kibocsajtas.

A FISHER

ELHOZZA A JO IDOT,
PROBALJA KI ON IS!

Fishex

HOSZIVATTYUK

Sietran



